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Haarlem 506-507-592-636

503



RAI AMSTERDAM
30 AUG. t/m 6 SEPT.

v
\m

Be°Pname. en afsPeelapparatuur
mGetinst

-- onderdelen, n
smienten 

radarantennes,
radio- 11en t.y.. ©Meubelen IIva klitoratuur I

ll
"I '::

r
9 Geopend voor particulieren : elke dag (ook 's zondags)

7—10.30 uur
van 2—5 uur en 's avonds van

Toegangsprijzen voor particulieren; f 1.50 (incl. bel.) beneden, 16personen
(uitsluitend onder geleide) f 0.75 (incl. bel.).

® Geopend voor HANDEL, INDUSTRIE en OVERHEIDSINSTANTIES; iedere werkdag
10—14 uur (op de openingsdag vanaf 11.30 uur)



Mf 302

Verbluffend goede geluidsweergave nu binnen uw bereik door 
het beschikbaar komen van de nieuwe Philips bouv/doos voor 
een 10 watt-kwaliteitsversterker. Uitmuntende eigenschappen, 
lage prijs. Een benijdenswaardig bezit voor iedere amateur en 
voor iedere echte muziekliefhebber.
Prijs: I 155,-
(inclusief kast, buizen, montagedraad, soldeertin enz.; exclusief 
luidspreker en handleiding)
Uitvoerige handleiding met vele interessante gegevens en duidelijke bouwtekenin
gen afzonderlijk verkrijgbaar a f 2,50.

Enkele bijzonderheden:

■ HiFi-kwaliteit
■ Directe energie-overdracht (serie- 

balanseindtrap)
■ Keuzeschakelaar voor:

I radio, bandrecorder e.d.
II kristal-toonopnemer
III MD-toonopnemer
IV microfoon

dB

=ri

\i /V \ZLI V

/
V-I \/

10 I 4 « I n' 1 4*1 10*
FREQUENTIEKARAKTERISTIEKEM

4 * I lo‘ 1 « » oio'Hl

■ op MD-ingang volledige R.I.A.A.- 
corrëctie

o toepassing van onderdelen van hoge 
kwaliteit

r eenvoudige en overzichtelijke 
montage

/■

?/«

w
7

Technische gegevens:

■ Buizen: EF 86
ECC 82 
ECC 83

■ Uitgangsimpedantie: 800 Q
■ Gevoeligheid:

ingang I 130 mV; II 60 mV;
III 7,5 mV; IV 4.5 mV.

■ Stoorniveau t.o.v, 10 W: 
ingang I -78 dB: II -78 dB;

III-60 dB; IV-49 dB.
» I.M.-vervorming (gemeten met 40 Hz 

en 10000 Hz; verhouding 4 : 1) 
bij 8,2 W: 1 % 
bij 10 W: 14%

2 x EL 86 
EZ 81 10 12 WEIT

VER VORNINGJK ARAK TEIMSTIIK

WATI

12

10

2

< nu' 4 « I lo‘ 1 4 4 I 10* 2 « * II)'Ni
VERMOOENSKARAKTERISTIEK
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binnen

i
N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN 

EINDHOVEN
!

Vopr nieuwe aktiviteiten worden gevraagd enige

enH.T.S. 'e^s 
ei@!tetra«sf@3SïiB"83ek

biaifen
landse
werken

De funkties kunnen gericht zijn op:

A. Wetenschappelijk vooronderzoek, waarbij 
een duidelijke interesse voor de wetenschappe
lijke achtergronden van veelal experimentele 
werkzaamheden essentieel is

B. Produktontwikkeling. Hierbij kan het accent 
worden gelegd op:
1. Meetapparatuur
2. Versterkerinstallaties
3. Televisie-

wan
auteurs

mei
C. Mechanisering, waarbij analyse van uiteen

lopende bedrijfsproblemen het uitgangspunt 
voor de te realiseren apparatuur zal zijn.

Reeds verkregen ervaring op een der genoemde 
gebieden zal zeker op prijs worden gesteld. Ver
dere uitbreiding van de reeds verworven kennis 
wordt noodzakelijk geacht en hiertoe kunnen tal 
van aantrekkelijke faciliteiten worden geboden.

naam
Enige tientallen uitgevers 
van over de gehele we
reld stelden ons in staat 
deze unieke tentoonstel
ling te organiseren Ir» 

onze stand

Sollicitaties met volledige gegevens omtrent persoon, 
opleiding en ervaring te richten aan de afdeling Perso- 
neelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven, onder 
nr. RE 60201.

_ ncK 4
116
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BOEKEN DIE U WAT TE 

ZEGGEN ZULLEN HEBBEN!
WIMAR BOEKEN OP DE FIRATO

=
TV-STORINGEN, VINDEN 
EN VERHELPEN 
3. H. Jansen

Binnenkort verschijnt: 
UNO-, DUO- TRIOFLEX

TV- EN FM-ANTENNES 
Redactie -R5- f 3.95

HET JONGENS 
TRASSISTORBOEK f 1,95

3
f 6—

SPOELBLOKKEN 
W. v. Bussel

TRANSISTORS 
J. H. Jansen

■

f 1.95 STEREO HANDBOEK f 2— f 5.95 ECCELENT-VERSTERKER

:

VEEL GEVRAAGDE 
BUITENLANDE BOEKEN : piil!lU!lllllllllllllllUlllllllllUllllllllllllll!!ll!IIIIIM

ii I
HIGH FIDELITY SOUND 
REPRODUCTION, E. Molloy 
C. Newnes Ltd - Londen
212 pag. 120 fig. f 12—

I Ii

RADIOTECHNICUS=?
"ï

IFUNKATLAS - E. Berends 
Verlaq Sport und Technik 
200 pag. 40 kaarten f 22.5C Iof|ELECTRONICS ENGINEER's 
REFERENCE BOOK 
door o.a. L. E. C. Hughes 
Heywood Ltd Londen 
1580 pag- 800 figuren en 

f 54—

!
i iTELEVISIETECHNICUSfoto's I IRADIO AND TELEVISION 

ÊNGINEERS REFERENCE 
BOOK - H. Pannet.
G. Newnes Ltd 
1800 pag. 2000 fig. f 60—

★ILonden

IExportfirma zoekt een bekwame energieke persoonlijk
heid voor uitzending naar een overzees gebied.TONBAND AUFNAHME 

PRAXIS - H. Jakubaschik 
Verlaq Sport und Technik 
86 pag. 21 fig.

iDe funktionaris zal in een zelfstandige positie ruim
schoots de gelegenheid hebben om technische en orga

nisatorische initiatieven te ontplooien. Daarbij kan ge
rekend 'worden op gunstige financiële vooruitzichten 
naast goede sociale voorzieningen.

f 1.90 IAMATEURFUNK 
H. J. Fischer
Verlag Sport und Technik 
572 pag. 416 fig. f 16.50 I1
ABC DER NATURWISSEN- 
SCHAFT UND TECHNIK 
F. A. Erockhaus - Leipzlg 
1050 pag. duizenden fi
guren en foto's

Een ruime ervaring op het gebied van reparatiewerk- 
zanmheden en bekendheid met de Engelse taal is nood

zakelijk. Kennis van televisietechniek is wel gewenst.if 18—

AUDIO FREQUENCY 
AMPLIFIER DESIGN 
G. E. Knight-Clarke 
The General Electric Co. 
Londen; 126 pag. 100 fig.

f 6.50

★

Sollicitatie* met vermelding van öersonalb kennis en erva

ring te r/c/iten aan bureau /an dit blau, onuer nr RE F9i
HE RADIO-AMATEURS 
HANDBOOK v. d. Ameri
can Radio Rclay Leaque. 
800 pag. m. fig.

|

If 17—
...................................................... .
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Zie en luister 

naar wat

i

PHILIPS
op de Firato 

presenteert
5 \

■

’

I:

t
Interessante demonstraties

■

Deskundige voorlichting
’

:

i
:
: ■ I

-
gezellig middelpunt - technisch hoogtepunt!

4 *
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RADIO EN GRAMMOFOONS
•vooronder ook

STEREO-UITVOERINGEN
Radiotoestellen
Draagbare radiotoestellen
Radiogrammofoons
Platenspelers en -wisselaars
Elektro-grammofoons
„Hi-Fi"-apparatuur
Opnemer-elementen

AUTO-RADIO

GRAMMOFOONPLATEN

BANDRECORDERS

DICTEERAPPARAAT

HOORAPPARATEN

TELEVISIE
Super-ontvangers 
Universele ontvangers 
Bedrijfstelevisie

ELEKTRO-AKOESTIEK
Versterkers
Microfoons

MEETAPPARATEN
voor radio- en televisie-service 
voor laboratoria en industrie 
o.a nieuwe oscillografen

ELEKTRONICA
Elektronenbuizen 
Transistors en halfgeleiders 
Onderdelen en materialen 
Sub-assemblies
Bouwdozen voor amateurs en juniores 
Service-materialen en gereedschappen 
Service-voorraadsystemen

SPANNINGSSTABILISATOREN

TELECOMMUNICATIE
Mobilofoon-apparatuur 
Zend- en ontvanginstallaties 
Meetapparatuur voor telecommunicatie

TECHNISCHE LECTUUR

509



rAll Transistor - omvormer
„TRANGULATOR”

!

FIRATO 1960 i(

NIEUWE snufjes 

van oude en 

bekende fabrieken 

van elektronische 

onderdelen 

vindt u op
STAND 101

mm i

;
Voor het . ^eden van TV- 
ontv. en ieder soort trans
portabele- en vliegtuig
zenders en TL-verlichtingen op scnepen, voertui
gen, etc. uit accu-batterijen. (Inlichtingen omtrent > 
TL-verl chtingen worden gaarne verstrekt). 2

q .Compacte bouw, laag stroomverbruik, geen bewe- 2 
< ger.de delen, geen slijtage, geen onderhoud, auto- § 

matische spanningsregeling, geruisloze werking “ 
<c Cap 1S0W, 220 V= Electronische bescherming £ 

tegen kortsluiting en ompolen Aansl.-span. 12 of os 
Q 24 V Afmeting: 177X110X185 mm. Netto gewicht: S 
g 1800 gram. Rendement: 90 % =2
2 Prijs van standaard type TR2D ............. f 335.— z
> Normale uitvoering type TR3D f 415.— g

Wisselstr. 50 Hz en gelijkstr. type TR53D f 450.— ^
q LEVERING VIA DE HANDEL
§ TECHNISCHE INDUSTRIE- & HANDELSONDERNEMING §
Ja. wurfbain
n van Alphenstraat 2 - Voorburg/Den Haag - Holland ^

£
MULDER-HARDENBERG

Michelangelostraat 10, tel. 791256, A'dam-Z

O

ï/j

HYDRA CHRISTIAAN HUYGENSSCHOOL
U.T.S. voor fljnmechanische vakken 

Rotterdam-1 - Telefoon 13 84 81 - Hoofdsteeg 10CONDENSATOREN
INSCHRIJVING VAN LEERLINGEN 

voor de avond-vervolgcursus

★ MP
meet- en regeltechniek (i.o.) kan plaatsvin
den tot 31 augustus a.s., dagelijks van 9.00 
tot 16.30 uur en bovendien op 29 en 30 augus
tus. van 19.00 tot 21.00 uur in het school
gebouw.
Toegelaten kunnen worden zij, die in het 
bezit zijn van een U.T.S.-diploma, afdeling 
elektrotechniek of fijn-mechanische tech
niek en zij, die een gelijk waardige opleiding 
hebben genoten.
Folders met inschrijfformulieren worden op 
aanvrage toegezonden.
Aanvang van de cursus op 1 september a.s. 
Nadere inlichtingen bij de directeur.

* ELCO’S

* HYDRAPAN

UIT VOORRAAD LEVERBAAR DOOR :

TECHNISCH BUREAU J. Th. VAN REIJSEN

Ü GASTHUISLAAN 214

TELEFOON 01730 • 22678DELFT

510



X SPEELDUUR
NIEUW KODAK „PRIESPEEL"- JL i.

Kodak heeft een nieuw geluidsband

in de handel gebracht:

Kodavox „Triple Play"

of „Driespeer - band. Dit

nieuwe Kodavox geluidsband,

met een 3 x 10 lange speel-

duur als normaal band, biedt de

bezitter van apparatuur met z.g.

kleine spoelen, waarlijk professionele 

mogelijkheden. Kodavox „DriespeeP'-band kenmerkt

zich door bijzonder goede acoustlscheen mechanische

eigenschappen. Het zorgt voor vier-sporen- en stereo-

recording, welke volkomen vrij van „flutter" genoemd mag worden.

Andere soorten Kodavox geluidsband zijn : Standaardband; Dubbelspeel- 
band; Gematteerd studioband; Geperforeerd band in 8, 16, 17,5 en 35 mm 
en Instrumentatie-magneetband.

KODAK N.V. DEN HAAG 
ANNA PAULOWNASTRAAT 76 
TEL. : 070 - 614121 TOESTEL 27 Kodak

••n h»nd*!imerk tl/ldt 1088
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ROBOT
RADIO- EN VERHUISTRANSFORMATOREN
IN KWALITEIT NIET TE EVENAREN!

vraagt uw winkelier
LAAG IN PRIJS

Techn. Ind. ROBOT Amsterdam, Tel. 56709

De transformator met het eeuwige leven 
„LU X O R ” gevestigd sedert 1935 INSTITUUT ECMON

VEILIGHEID 
LOOPLAMP 

LAAGSPANNING 
VERHUIS (SPAAR) 
HOOGSPANNING 

SCHEIDING 
DRIEFAZEN

Cz Peterplantsoen 11 • Zaandam

kwaliteits
TRANSFORMATOREN

Schriftelijke opleidingen voor 
RADIOTECHNIEK, ELECTRONICA, WIS- en NATUUR
KUNDE MULO en H.B.S.-BMet I jaar garantie

Ook vacuum geïmpregneerd
en HOGERE WISKUNDE.

Voor jongeren en Inschrijvingen voor 1 oct. 1960 
speciale kortingenKlein electro-motoren, raam- en tafel-ventilatoren 

APPARATENFABRIEK 
Korte Poellaan 23

„ L U X O R ”
Tel. 02500-12305

VRAAGT VRIJBLIJVEND INLICHTINGEN
HAARLEM

AMATEUR KRISTALLEN2e ROSESTRAAT 34
ROTTERD AM-Z in het bereik van l

3,5—10 Mc typeCA-F of DA-G f 17.50 
10 —15 Mc type DA-G 
15 —30 Mc type DA-G 
MF-filter X-tals div. freq. 355-465-472

f 16.20 
f 26.75

f 18.75 
f 19.80

Telefoon 71803 
Giro 221269F.GOBEL

550 kC, type CMF-F/S 
Standaard 100 kC, type EA-G 
Exact öf te regelen.NEONVOX - eleotronisch orgel

STRBILIXALLE ONDERDELEN UIT YOORRAAD 
LEVERBAAR IMS

SB r«T*j

RECORD Veie soortenWAGENSTR. 131DEN HAAG

PERMANENT MAGNETENnu weer radio-onderdelen
GRAMOFOONPLATEN

en LUIDSPREKERMAGNETEN hebben wij in voorraad.

TEVENS LEVERBAAR VOLGENS UW TEKENING
jAMROH, PHILIPS, enz.

Specialisten op het gebied van

MAGNETISCHE LEGERINGEN
Tlï5> o.a. MUMETAAL.

BEEKLAAN 394 
DEN HAAGTIKO STADHOUDERSLAAN 5, 

DEN HAAG, TEL. 331379ALLIAGE Mijéf*rEH&€9

512
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Acoustical op de Firato - stand 82
x& TANDBERG RECORDERS 5 vierspoor stcreo-typen, waaronder het geheel

NIEUWE MODEL 6:
2 microfoon-plckup-radio mengversterkers 
frequentieberelk 20—20.000 Hz bij 19 cm 
kathodevolger-uitgangen

aparte opname- en weergavekoppen 
aparte opname- en weergave-versterkers 
copiëren en truckeren van spoor naar spoor 
alle meeluister- en testmogelijkheden

H TRIOTRACK PLATENSPELERS
ËJ3

ACOUSTICAL VERSTERKERS

de series 605-PROF, 970 V en 604

het succes van het jaar : ACOUSTICAL ,,1012-S'' 
stereo-hjgh-fidelity !

||] NIEUW ! MAGNETODYNAMISCH STEREO-ELEMENT SP-1 met diamant ...............................

frequentiebereik: 16—18.000 Hz, ca 2 dB

BEZOEKT ONS EENS, WE KUNNEN TOCH NIET ALLES OPNOEMEN I 
HEEFT U GEEN TUD ? VRAAG DAN DOCUMENTATIE AAN I

1 55.—

\xbJ

Acoustical Handel mij NV - Postbus 4028 - Amsterdam

i

kleine onderdelen overzichtelijk en 
efficiënt in magazijn opbergen

d. m. v. stapelbare stalen
1001 ELECTRONISCH LABORATORIUM

M YELAR
Prins Htndriklaan 2 -
TELEFOON 030 - 26523

UTRECHT

kubus-kasten
stand 131FIRATO 1960 (ZAAL II)38X38X38 cm■fflo

bevat Application laboratorium voor speciale electronï- 
sche apparatuur. Ontwerp en productie van proto
typen, ook voor printed circuits

:
SjSLS-1SJ3 7 ladeni

340 waarin losse uitneem- 
bare materiaalbakjes 
in diverse groottenhl IMPORTEUR VAN O.A

R I VLI N★ \
op verlangen ook 
afsluitbaar te leveren Meetapparatuur v. geluidsstudio's en -laboratoria. 

Precisie-weerstanden tot 0,01 % nauwkeurig.

1 AGENT VOOR O.A. :

C. R. C. Professionele meetapparatuur 
Breedband Oscilloscopes 
Signaalgeneratoren 
Meettafels

stapelbare

stalen

FLAT-
KASTEN

C. d. C. Registrerende Oscillograven.

L. E. A. Distorsiemeters
LF-Wave-analysers
LF-Signaalgeneratoren

FIRATO
STAND to ” Brema”

VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 
ULEfOON 020-720752

514



de grootste sortering
bouwdozen ter wereld

beproefde schakelingen
zeer gemakkelijk samen te stellen

HIGH FIDELITY

Uk Een volledige sortering voor-versterkers en 
kracht-versterkers.

Voor-versterker en versterker type EA-3

MEET INSTRUMENTEN

^k Een volledige reeks laboratorium-apparaten van 
professionele kwaliteit,

Het meest verkochte Instrument ter wereld. de buisvoltmeter type V-7A

APPARATEN VOOR RADIO-AMATEURS

4E Een volledige sortering apparaten voor ama
teurs.

Grid dip meter - type GD-1B

■

VOOR DE SCHEEPVAART

^k Een gehele serie apparaten ; speciaal ontworpen 
voor watersport-enthousiasten 

Transistor-ontvanger met richlantenne type DF-3

DIVERSE INSTRUMENTEN

4E Talrijke elektronische apparaten die interessant 
zijn voor de “ Hobbyman " 

Intercommunicatie-apparatuur type XI-1

ilïlhi J 4:
V

\

4E Vraag om onze speciale Nederlandse catalogus en prijsiilst. 
evenals om onze folders omtrent samenstelling en technische heschriluing.DELTA PUBLICITE

In België
Brussel - Gasthuisstraat. 20-24 

Tel. 11.22.20
Alleenvertegen
woordiging

1

voor
In Nederland

Amsterdam West - Burgemeester Roellaan. 23
Benelux i
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I U behoeven wij niet te vertellen wat dit betekent. Ii• •
1MSTEHEO-VERSTERKER g§

ORIGINELE TELEFUNKEN m
i

jMiminmimmimm * m»iniim*uiimu!U
Hiiiiiiiwiiiiiiuii . „>

^v; -iiiiiiiiimiuims
m' ■ ' . :;-A\

BI

iin gesloten fabrieksverpakklng m
i
II NU VOOR HALVE PRIJS!i mI Hl i= im m 117.50I =WAS f. 235.— N U :

gelegenheidsaanbiedingI |■ Telefunken twee-kanaalsversterker

(ook als monoversterker te gebruiken)

— geschikt voor alle netspanningen
— verbruik 50 watt
— 4 druktoetsen o.a. voor hoge- 

en lage tonen
— 2 buizen ECL82
— gelijkrichtcel- B250 C125
— ieder kanaal 2% watt

Afm.: 31 cm breed, 6 cm hoog, 23 cm 
diep.

m■ im mI Ja, het klinkt sensationeel, maar het is ook sensationeel ! 
kunt u uw „diepte-verlangens" in vervulling laten gaan: u - als 
ras-echte amateur - heeft op deze unieke kans gewacht ! 
VALKENBERG vertrouwt erop u te hebben verrast: alleen HAAST 
U - de voorraad is beperkt I I !

Verzending — onder rembours

Bestel VANDAAG nog;

Nu I1
=i

ii i
ii =
idoor geheel NederlandI=

I I
WAARBORG
Indien niet voor 100 % naar uw genoegen, kunt 

U het apparaat binnen 8 dagen retour zenden, 
onmiddellijk ontvangt u uw geld terug l

NORMALE PRIJS 117?°11 235.- nu1 m1 imet volledige garantie 1■
1= 1

Ze z|/tt er weer
AVA VICTOR 6-11
DE DRAAGBARE TRANSISTOR-ONTVANGER MET 6 TRANSISTOREN 
IN BOUWDOOS I

Door het grote succes met de eerste 
zending AVA VICTOR 6 hebben wij 
weer 250 bouwdozen laten komen, zo
dat wij de nog in bestelling zijnde 
toestelletjes nu hebben kunnen afle
veren.

De „AVA VICTOR 6 - II (twee)” bouw
doos wordt geleverd compleet m. alle 
benodigde onderdelen en luidspreker 
(plus het speciale soldeer) geleverd 
voor

TECHNISCHE BIJZONDERHEDEN :

Golfbereiken: 185—550 en 1000—2000 
meter. Ingebouwde ferriet-antenne, 
6 transistoren - mengtrap - drie trap
pen MF - 1 X voorversterker en serie- 
balans-eindtrap met 2X OC72, detec
tor OA70 - uitgangsvermogen 250 mw 
middenfrequentie 470 kHz.
Gedrukte bedrading
Benodigde spanning: 2 batterijen 4,5
,/olt. Ovale luidspreker (17,5X10 cm)

f 79.50In verband met de gewijzigde materi- 
aalprijzen hebben wij de prijs iets 
moeten verhogen, desondanks is die 
nog bijna f 100.— lager dan de gang
bare prijs voor dit toestelletje in 
bouwdoos l

Verzending door de gehele Benelux

Bouwbeschrijvlng (ook los verkrijg-
f 1.— 
f 7.75 
f 1.06

België en Luxemburg: porto f 3.15

Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam(w) 
Tel. 020-1840 22 (4 lijnen)

baar)
Grijs craquelé kastje 
Batterijen .............

onder rembours | In Nederland franco

A. VALKENBERG
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TELEFUNKEN-BUIZEN 

VAN TOPKWALITEIT
resultaat van 50 jaar ervaring in precisietechniek

Hier zijn de vijf opvallende en kenmerkende eigenschappen
van iedere TELEFUNKEN SPECIAALBUIS:

bedrijfszekerheid. De uitvalfactor is 1y 

lange levensduur. Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren. 

kleine toleranties.

stoot- en trillingsvastheid. Voor langere perioden bestand tegen versnellingen van 
g bij 50 Hz en tegen plotselinge stoten van 500 g.

speciale kathode. De kathode vormt tijdens het gebruik geen storende tussenlaag, 
zelfs in gevallen, waarbij de buis gebruikt wordt zonder anodestroom.

'/oo voor iedere 1000 gebruiksuren.

©

Vraag inlichtingen en technische gegevens.

TELEFUNKEN buizen cn transistoren voor ieder gebruik: radio.’televisie, versterkers, telecommunicatie, rekenmachines, 
meet- cn rcgclapparatuur

NV. EL E CTRI C I T f.\ T S M A A T S C H A P P IJ AEG

AMSTERDAM - F R E D E R I K S P L EI N 26 - TEL. 62911 (10 LIJN E N'

Bezoek vooral stand 1 op de FIRATO
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De bouwdoos voor het electronisch orgel NEONVOX Is geheel 
compleet, d.w.z. alle weerstanden, condensatoren, de neon* 
buisjes, spoelen, potentiometers, enz., tot zelfs het soldeer, 
montagedraad en afgeschermd draad, stekers en snoer zijn ln 
een pakket opgenomen dat bovendien een gedrukte schake
ling bevat, waarop alle onderdelen zijn aangetekend. Aan de 
ene zijde van het prlnted circuit bevinden"zich de koperen ge
leiders en aan de andere kant zijn In witte verf alle onder
delen reeds gemerkt.
Compleet met het prlnted circuit kost 
de complete onderdelenset ............ f. 342.50
Een fraaie AFRO-TEAK kast is voor de NEONVOX ontworpen en kan desgewenst 
de redactie van 1 warden besteld. Bij voldoende belangstelling kost deze k 
f 85.—. De constructie ervan Is zodanig, dat ook een leek .hem in elkaar I 
schroeven, zonder dat de schroeven zlchbaar zijn.
Een pedaal voor de NEONVOX is in ontwerp en zal circa f 45__gaan kosten.
BIJ de uitvoering der bouwdoos is, naast de geluidskwaliteit, vooral gelet op een 
elke omgeving passende en fraaie vormgeving, waarvan men zich tijdens de dem 
stratles zal kunnen overtuigen.

thans uit voorraad



NEONVOX
Zowel van de zijde der lezers als van de handel ontving de redactie van Radio 
Electronlca het verzoek om naast een klavier ook een electronische bouwdoos samen 
te stellen voor het zo succesvolle ontwerp van het electronisch orgel NEONVOX. 
In samenwerking met enkele belangrijke Industrieën werd ter gelegenheid van de 
FIRATO 1960 niet alleen een set van alle benodigde onderdelen gecombineerd, doch 
bovendien werd een gedrukte schakeling ontwikkeld, die het mogelijk maakt de zeer 
vele onderdelen op éón chassis te bevestigen, waarbij foutsn zijn uitgesloten.

ionsïlaïies op de firato STAND -

Jarenlange proefnemingen is het ons eindelijk gelukt een voor 100% aanvaardbare oplossing te vinden 
• de mechanische delen en de toetsen voor het electronisch orgel.
oetsen zijn van plastic in ivoor en matzwart en kunnen zeer gemakkelijk worden bevestigd aan het mechaniek 
bestaat uit zilveren draadjes, die worden bewogen vanaf verzilverde staven.
systeem is zodanig ontwikkeld, dat met behulp van de bijgevoegde gedrukte schakelingen dradenbundels 
bodig zijn geworden. Ook is hel door een vernuftige methode mogelijk twee toetsen via één osdllator 
lespelen.
volledige bouwdoos voor een vier-octaafs klavier, ind. voorgeboord raamwerk, zilveren 
en cn draadjes, beugels en fraaie plastic toetsen + de bijbehorende gedrukte schakeling f. 127.38

bij
ast
:an

in
>n-

leverbaar
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Firato - stand no. 14

ALFRED LUDERTn.
AMERSFOORT - TEL. 0 3490-5724

„THURINGIA”
Microfoonstandaards . zijn in 
afwerking, praktische monta- 
ge en prijzen niet te evenaren 
Leverbaar in diverse modellen 
v/aarvan de zwaarste desge- 
gewenst met HENGEL.
Alle standaards zijn voorzien 
van nippels, d'e deze geschikt 
maken voor PHILIPS- of 
R O N E T T E microfoons.

OPBERGKASTEN en DOZEN
met transparant plastic laden 
of bakjes, in een grote ver
scheidenheid van modellen, 
waarvan twea volgens onder
staande afbeeldingen.

MODEL 3S
Een van de meest populaire modellen. Papier-formaat 
8 Vi" x 11". Twee onafhankelijke servosystemen voor X 
enY-AS. Schrijfsnelheid: V\ sec. voor de volle schaal 
in X - en Y-richting. Ingangsspanningen: van 5 mV tot 
500 V in 11 stappen (ook Continu Variabel tussen de 
stappen). Nauwkeurigheid: beter dan 0.25 % van de 
voilé schaal. Door ingebouwde tijcTbasis-generator (van ' 
sec. tot 500 sec. voor de volle schaal in X-richting). 
is het ook mogelijk y = f (t) te schrijven.

Een van de vele toebehoren is :

*föii >•

ALA OPBERGDOZEN
uit glashelder po- 
lystrene met stof- 
dichte laden. Afm.
120x80x30 mm.
De mogelijkheid be
staat om deze dozen te stapelen en 
bovendien naast elkaar te bevestigen

\« •
v' vws?».;

MODEL 60B
igjMWnBMBIg - „RAACO”

OPBERGKASTEN
plastic laden in meta
len ombouw, 
baar en met ophang- 
mogelijkheid.

logarithmische omvormer

Levert aan de uitgang een gelijkspanning die evenreuig is 
aan de logarithme van de ingangsspanning. Een direct 
opvallende toepassing is: het op volautomatische wijze 
opnemen van karakteristieken van versterkers, 
resonantiekringen enz., waarbij de Y-as direct in dB 
geschreven wórdt.

stapel-

Onze RUBBERMATTEN
voorkomen op de werk
bank beschadiging van 
van kostbare radio- en 
TV-toestellen. Leverbaar 
in de afmetingen:
625 x 375 x 20 mm en 
540 x 380 x 25 mm

NADERE INLICHTINGEN BIJ:
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DF-2 TRANSISTOR-ONTVANGER m. RICHTANTENNE
Deze kleine ontvanger met 6 transistors en ge
goed door 6 batterijen van 1,5 volt, zal zeilers 
verheugen en tot groot nut zijn. De richtbare fer- 
riet-antenne maakt het mogelijk de scheepsposiiie 
te bepalen door deel natie van de ontvangen sta- 
:ions. Bereiken ; a) Radiobakens tussen 200 en 
-iQ0 kC's, b). Omroepbani van 540 tot 1620 kC's 
Afzonderlijke regeling van hoog- en laag-frequen

I—

-
I
r

!

tie-versterking, S-meter

DF-3 TRANSISTOR-ONTVANGER „MARINER"
WET RICHT-ANTENNE

Ontvanger van zeer hoge kwaliteit en gevoelig
heid, met 9 transistors. Gevoed door 6 batterijen 
van 1,5 volt. Utgerust met 2 antennes, één teles
copisch, de andere (ferriet-antenne) richtbaar. 
Bereiken: a) Radiobakens tussen 198 en 410 kC/s,

b) Omroepband van 535 tot 1620 kC/s;
c) Scheepvaart van 1650 tot 3450 kC/s
(Visserij-band)

Uitgerust met grote luidspreker (10 X 15,5 cm) 
waarvan het rendement de meest veeleisende
„zeelieden" zal bevredigen

MP-10 TRANSISTOR-VOEDINGSAPPARAAT
Deze eenheid leven een wisselspanning van 115 
volt, 50/60 C/s, aangesloten op een akku van 12 
volt. Nominale vermogen 125 VA (intermitterend 
tot 200 VA). Ingang; 12 volt gelijkstroom bij 1,5 tot 
15 volt, afhankelijk van belasting. Rendement: on
geveer 80%. Geschikt voor radio-apparaten, elek
trisch scheerapparaat, meetapparaten, enz. Hét 
toestel bezit een schakelaar en een zekerinq van 
15 A. 2 transistors 2N442 worden gebruikt als os- 
cillator. Ideaal v schepen, sloepen, laboratoria,
buitens, enz.

DS-1 TRANSISTOR-DIEPTEDETEKTOR
Apparaat van grote nauwkeurigheid, zeer nuttig 
voor schepen, die in weinig diep water varen. 
Aan te brengen onder de boeg of opzij. Uitgerust 
met 6 transistors. Gevoed door 6 standaardbatte
rijen van 1,5 volt. Schaal voor 100 voet, iedere 
voet geijkt. Aantal echo's; 14 40 per minuut of 24 
per seconde Nauwkeurigheid ± 5% voor een bat- 
terijspanninq boven 6,5 V. Diepte-aanwijzing door 
een neonlamp, die oplicht op een geijkte schaal t

^ Vraag om onze speciale nederlanase catalogus en prilslifst. 
evenals om onze folders omireni samenstelling en teenmsene oeschrilulng.

DELTA PUBLJCITE

______________ II



Dit is TV-„Recórd” 

van afl{||m
een „record” in:
# moderne stijlvolle vormgeving
# perfecte beeld- en geluidsweergave, 

o.a. 3 luidsprekers

$ moderne regel-automatiek

GEEXPOSEERD WORDT OP :

FIRATO STAND 153
30 AUGUSTUS T/M 6 SEPTEMBER

LEIPZIGER MESSE
4 T/M 10 SEPTEMBER

Ook onze collectie moderne en klas

sieke RADIO-ONTVANGERS munten 
uit door:

# bijzonder goede geluidsweergave 
9 eenvoudige bediening

• uitgebreide ontvangstmogelijkheden

«flJpnB GROSSIERS :

Groothand. H. J. Peters - Ouderkerk, 02964 - 2204 

Techn. Grooth. v.d. Steeg, Rotterdam, 010-78124

Eiectrotechn Grooth Th. Waldthausen jr
Kortenhoef, 02950-12289

„Vaco", Techn. Handelsond. Breda, 01600 - 32787

IMPORTEUR VOOR NEDERLAND :

HANDELMIJ
RAFENA N.V.
Amsterdam - Tel. 22 32 38Nwe Jonkerstraat 17
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Het „GARRARD” MAGAZINE TAPE DECK
is geconstrueerd voor eenvoudige, betrouwbare 
en vlugge bediening door iedereen.

# Geen tijdrovend opleggen van band en 
spoelen.

# Geen tijdverlies door foutieve bediening.
# Bandbreuk en complicaties uitgesloten.

Maar .....................

Bliksemsnel opleggen van de „Garrard toonband- 
cassette. Handige bediening voor opname, weer
gave en stop. Mogelijkheid tot versneld spoelen.
De Garrard toonbandcassette bestaat uit een plas
tic cassette met 2 spoelén van 10 cm 0 en ca 200 
meter 1 mil „doublé play' langspeelband voor 70 
minuten speelduur bij 9,5 cm/sec. snelheid. Ook 
andere spoelen tot 10 cm kunnen worden gebruikt.
Het aandrijfmechanisme bestaat uit 2 krachtige „Garrard" motoren en een uitgebalanceerd vlieg
wiel, waardoor constante loop verzekerd is en zweving tot hei verleden behoort Het geheel is 
uiterst robuust en betrouwbaar uitgevoerd.
De „Garrard'' tape-recorder maakt het opleggen van de toonband even eenvoudig als het opleggen 
van een gramofoonplaat.

IMPORTEUR :

TEMPOFOON - TILBURG
TELEFOON: 0 4250 ■ 23353

. - '::-v • v: fM

PRIJS
slechts

f 175.-

De taperecorder en alle nieuwe Garrard modellen 
worden geëxposeerd op de FIRATO * STAND 33.

N.V. Verkoop associatie van 17 metaalindustrieën OVERTOOM 

Amsterdam - Bloemgracht 51 - Telef. 020-22.28.81 5 lijnen 

Den Bolder - Tolhuislaan 49 - Telef. 03402-46.41 6 lijnen
Wo

soldeerlippen 

kabel ogen 

klinknagels

/•

hol nietenN.V. OVERTOOM AMSTERDAM 
DEN DOLDER

:
11OPBERGSYSTEMEN stekkerhuisjes

Taaie, sterke plastic bakjes voor het handig 
bewaren van onderdelen etc. In 5 aantrekkelijke 
kleuren.

i!
buisnietenPRIJZEN VAN ƒ 1,15 TOT / 65,—.

I; ■ I'.
schoppers 

plastic lassen

ii"

!
s16 pagina's 

kleurenfolder 
gratis

beschikbaar
Wm plastic borgen 

nylon bouten
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Op
Firato
stand

geluid studiozuiverband het

weergeeft

Amateurband voor alle recor
ders speciaalook voor 4-spoors. 
PE 31 langspeelband 
PE 41 dubbelspeelband.
PE 31 S signeerband.

Ja, op de Agfa-Firatostand nr. 2 
kunt U nü alle hoedanigheden 
van het Agfa Magnetoonband 
met alleen horen, maar zelfs zien. 
Inderdaad, het geluid wordt zicht
baar gemaakt en U krijgt ..op 
schrift" het bewijs van de per
fecte eigenschappen van Agfa 
Magnetoon.

Studioband.
FR 4 standaard studioband. 
FR 6000-4 standaard studio
band.
FR 22 speciaal voor de platen
industrie.
PE 22 speciaal voor de platen
industrie, op voorgerekte poly- 
ester-basis

Instrumentband voor reken
machines. stuurorganen, enz.

Testbanden voor het instellen van alle recorders op internatio 
nale norm.

Alle toebehoren.

de geluidsband met st u d i o-z u i ver g el u id

PE geluidsband ► magnetol°npolyester
voorgerekt

geeft ook de toon aan

525



^ Bij Pope bent U aan het goede adres. Het loont daarom de moeite 
een bezoek te brengen aan onze stand 56/58 op de Firato.

i
-

*iiiiiiaiSS;
i

JiSr !

halfgeleiders • electrc«en-b uizen !

:

;
Als het gast om kwaliteit, duurzaamheid en service, dan bent u bij Pope aan het goede adres.

i
BIJ POPE KOMT U NOOIT TEVERGEEFS!

l

fit' 'Tn.v ! ij) Amsterdam 5
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STAND 126 STILLE ZAAL
Ir DEKKER e.i.

De ervaren antenne-specialist met

ALLERNIEUWSTE TV- SN EM-ANTENNES
Tot in de perfectie wetenschappelijk-constructief en kwalitatief

SUBLIEM
Nieuw adres; HEERDI — Eperweg 1 — Telefoon: K6782 - 1230

Geluidstechniek SILICIUM DIODEN
voor stromen van 100 mA — 250 A 

sperspanningen van 100 V — 1000 V.

OP STAND 80 TONEN WIJ OP DIT 
GEBIED:

HOOGSPANNINGSUNITS
met Si-dioden tot 150 kV/20 amp.

© RADIOCONI Italiaanse versterkers 
© Transistorversterkers 12—1000 W 
<§j Goedkope Amerikaanse kits 
@ BINSON echo- en gitaarversterkers 
@ Kerkgeluidsinstallaties 
© Geluidswagenlnstallaties 
© Klankzuilen en microfoons 
© Stereo- Hifi-installaties

ZENER-DIODEN
spanningen van 3,9 — 200 volt 

0,1—0,5—1—3—10—50 watt

SELEENCELLEN
voor iedere spanning en iedere stroom

POWERTRANSISTORS
collectorstromen 3—5—10—15—25 amp 

dissipatie tot 90 watt
110 VIDEON TV-ONDERDELEN

. I 25.— 
... f 27.50 

; f 9.— 
... f 4.50

Geschikt voor het bouwen van 4-systemen TV-toe- 
stellen (zie beschrijving in dit nr op pag. 545—550)

RADIOCONI — TEPPAZ — VELECTRA — MOVOMATlC 
VIDEON — BINSON — EICO — KNIGHT KIT — NOVEA

ELECTRONIC IMPORT
Kerkstraat 13 - Velp (G) - Telefoon 08302 - 3922

HOOGFREQUENT-TRANSISTORS
tot 1000 Mc — 3 watt

Lijntransformator A36C3 
Afbuigspoel type D60 
Verticale uitgang YP60 
Verticale blocking, type BY1 STAND 111

n.v. diode
Stille zaalFIRATO

© laboratorium voor electronentechniek 

hilversum, emmastr. 36a, tel. 02950-4121

TUNG-SOL VERMOGEN TRANSISTOREN
^ Groot vermogen 
♦ Middel vermogen 
0 Hoge frequenties tot 20 Mc 
^ Middel frequenties 
^ Levering aan handel en industrie 
0 Zeer concurrerende prijzen 
^ Prijslijst op aanvraag

©© z
0

©9 m
öTECHNISCHE INDUSTRIE- & HANDELSONDERNEMING

HA. WURFBAIN
Van Alphenstraat 2 * Voorburg/DEN Haag - Holland
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IÉ# SYLVANIA is overal

‘er wereld bekendVA
■s om haar fluorescentie-

'jSfv lampen met de 
hoogste lichtstroom

SYLVANIA is er in 
geslaagd, het aantal 
Uimen per watt te 
verhogen van 
45 tot 70 kimen i

..
,«*x

A \
SYLVANIA lampen geven u als extra voordelen : 

(£) lichtsterkte blijft langer behouden 
(2) 6 % hoger© lichtopbrengst 
(D gestandaardiseerde kleurnuances 
® hoogste levensduur 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG

Automatique -__
Electrique N.V. -
HUV6ENSSTRAAT6 .OEN H A A G. tf f. 1 1RI8 • '

t

[GENERAL)

\SYSTEM

F

.Tlssti k ©f asw vak wait! Voor economisch gebruik:
Dat blijven wij herhalen. orndat f-r .n de oio; trc.. r.*b <» 
televisie en eiectronicatechniek nog nee 
sen nodia zijn Wij leiden op voor alle V.E.V.- en N.R.G.- 

examens, dus voor adspirant monteur, tech
nicus (ook TV-technicus) en voor de vesti- 
gingsdiploma’s elektro, radio en televisie. 
Vraag vrijblijvend inlichtingen en/of studie
advies. Onze kennis en ervaring staan ge
heel tot uw dienst

veel vokmen

BEREC BATTERIJEN. :
TRA 01

De batterijen met 

de langere levensduur
<

STEEHOUWER-V.L.S.Ö. SINOS
1918

VER. LEERGANGEN V. SCHRIFTELIJK ONDERW.
SCHIEDAM - TUINLAAN 10 - TEL. K10-69712

VIDDELEER TOONREGELSPOELEN
Beide spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage .......................................
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferrcxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver
lopende frequentiekarakteristiek verkregen.
Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker.

f 24.50

HERCULES-RADiG HILVERSUM
528



de FIRATO in stand 116

:

!

W '
t

.

toont MESSA een kollektie 
TV antennes in een geheel 
nieuwe uitvoering

:

nonv lïiri ___
§| 3'Messa '

ROTTERDAM OOSTPLEIN 114 

TELEFOON OIO 122711
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BRflun
Braun radio en TV-opparaten; voor het verantwoord 
moderne interieur. Vrijwel alle in stereo uitvoering 
Vormgeving en techniek vele malen nternationaai 
onderscheiden
Noviteit: Hifi stereo-instaUat e voor radio- en
gran weergave.

Braun draagbare radio's: Zaxmodellen en twee 
grotere modellen, geschikt voor thu's, op reis en 
in de auto. Voi-transisïor Diverse onderscheiden 
de eigenschappen en voordelen 
Noviteiten: 0) Type 22 met FM-bereik. (2) Combi
naties met kamer-luidspreker (3) Kleinste draag
bare radio-gram.-installatie. © Wekker-combinatie.

Braun grammofoons: bekende PC 3 model platen
spelers
Noviteiten: 0 PC 1 model met diverse noviteiten 
(2) Nieuwe vormgeving in electrofoon, zgn. „ka- 
rner-koffer"-model 0 Idem m stereo-uitvoering 
© Zeer kleine batterij electrofoon.

Hapé luidsprekers: bekende uitvoering in isolieten 
kastjes als aanvulling voor ieder radio-apparaat 
in hoog- en laagohmig-Akoestische boxen in wand
rek en hoekzuilmodel voor geluidsverbetering. 
■vlet en zonder ingebouwde versterkers

Hapé Easyphone; Akoestische efficiency apparaten 
voor huis en bedrijf. Type 1. Luidsprekende tele- 
fooncombinatie Transistor Populair geprijsd. Met 
druktoetsbediening. Compleet met kabel enz. in

ELECTRGK1SCH LABORATORIUM iM Y E L A R
\Prins Hendrikman 2 -

TELEFOON 030 - 26523
UTRECHT

stand 1 31 iFIRATO 1960 (ZAAL II) i
ONTWERP - PRODUCTIE - ADVIES - Import van Hifi- 
apparatuur, o.a. :

IMAGE ET SON
complete grammofoons m. ingebouwde versterker 

SONATINE, 2 watt f 293.—
MADRIGAL, 5 watt m. gescheiden hoge en 

lage tonen luidspreker f 395.— 
ARPEGES, als Madrigal, doch m. platenwiss. f 490.— 
INTERLUDE 12 W balansverst, m. microfoon-ingang, 
platenwisselaar, 2 hoge, 1 lage tonen Isp. f 660.— 

CANTILENE 2 X 3 W stereo f 505.— 
SORTILEGES 2 X 5 W stereo, gescheiden hoge en 

lage tonen luidsprekers

i
etaleerdoos. Door iedere leek zelf aan te leggen. 
Noviteiten: © Type 2. Voor telefoneren met 2 
vrije handen. Q) Type 3. Populaire omroep-instal- ' 
latie voor radio, grarn. en microfoon685.—

JASON-FRANCE
Hifi-versterkers en tuners van uitzonderlijke kwali
teit, bijv.: 3.2.10 2 X 12 watt stereo-versterker

met filters, etc. f 1190.—
T3 AM-FM-stereotuner, ontvangst van 2 zenders 

tegelijkertijd f 1050.—
L I N E A R Hifi-versterkers 

L50, 50 watt f 340.— L5/5 2X5 W stereo f 245— 
M Y E L A R kiankzuizen, b.v. MQC15 

12 watt, 15 ohm f 110.—
OP DE FIRATO

EXPOSEREN V/13 NOG VELE ANDERE MODELLEN

;FIRATO STAND nr 77 : Noviteiten: Speciale recep- 
tie-accomodatie voor de handel - Regelmatige de
monstraties voor het publiek.

Bovenstaande producten en Braun keukenmachines 
shavers, ventilatorkachels, Hapé toiletspiegels, 
Mult sun, zijn in onze 4-kleuren catalogus opgeno
men, die wij u op verzoek graaq toesturen. De 
meuwe uitgave verschijnt ca 15 september.
NV Hapé, A'dam-C , Gev. 1913, Tel 6 39 57 (4-lijn ).
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Wé

DUAL
DUAL

platenspelers en platenwisselaars

magnetische stereo-elementen

bouwkits voor elektronische meetinstrumentenPACO
NYTONE stereo-versterkors

dynamische microfoons en dynamische stereo-microfoonsAKG
IRISH toonbanden

HIDELI toonbanden

TOWA multimeters

YAMATO multimeters

JEMCO multimeters

CDR antenne rotors

hifi luidsprekersGOODMANS
FIRATO-STAND 65GEC batterijen

SEW paneelmeters

ASTRA paneelmeters

meetinstrumenten en stereoversterkersTRIO
transistormeters en h.f.-generatorenSANWA

REMA ELECTRONICS - AMSTERDAM Brockhorststraat 14, Tel (020) 734848
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Zelfbouw TV IIO
Na de aankondiging van Met nieuwe ontwerp 
Supervisie- model 2 zijn reeds een groot aan
tal toestellen tot grote tevredenheid gebouwd.

Geen wonder !

Cc tekeningen zijn zó duideljk, dat deze p:*na 
werkende TV-ontvanger u in ulle opzichten zal vol
doen.

t-Iet toestel is geschikt voor ontvangst van de 
zender Lopik. Met kanalenkiezer ontvangst van de 
andere Nederlandse- en Duitse zenders, voor zo
ver uw woonplaats binnen het bereik van deze zenders ligt.

Uitbreiding is nu bovenaien mogelijk voor ontvangst van België-Waals en -Vlaams (kan. 8 en 10).

L

l-

j

Door toepassing van de allernauwste beeldbuis AW 43-88 is het geheel klein van afmetingen. Het 
chassis is namelijk 40 cm breed en 27 cm diep, terwijl de hoogte met beeldbuis 39 cm bedraagt.

Alle onderdelen zijn los verk-ijgbaar; aanschaffing kan daarom in gedeelten zonder prijsverhoging 
plaats vinden.

De door ons geleverde onderdelen zijn van uitstekend fabrikaat; de Philips buizen en de Philips 
beeldbuis worden onder de normale garantie-bepalingen geleverd.

Wanneer de onderdelen bij K.LEINHOUT RADIO - HAARLEM of RADIO MUCO - AMSTERDAM zijn ge
kocht, wordt u bij moeilijkheden tijdens de bouw of eventueel daarna, met raad en daad bijgestaan.

i

»Een uitvoerige folder met prijzen van TV-kasten, luidsprekers, enz. op aanvraag gratis verkrijgbaar.

De SUPERVISIE-2 kost aan onderdelen, zonder 
luidspreker en kast: 
met 43 cm beeldbuis AW 43-88 
idem met kanalenkiezer ... 
met 53 cm beeldbuis AW 53-88 
idem met kanalenkiezer ....

De tekeningen kunt u bestellen door 
over te maken op de postgiro - rekening: 
no. 258671 t.n.v. Kleinliout-Radio n.v. Haarlem; 
s.v.p. vermelden met of zonder kanalenkiezer. 

Aanvulling voor België f 2.75 extra.

4.95

f 407.50 
f 447.50 
f 487.50 
f 527.50

Voor deze lage prijs maakt u een TV-toestel waarvan uw familieleden en kennissen niet zullen ge
loven, dat u het zelf hebt gebouwd.

KLEINHOUT
Radio MUCORadio n.v.

KLEINE HOUTSTRAAT 11a
HAARLEM
Telefoon 0 2500—14917

BILDERDUKSTRAAT 124 
AMSTERDAM - W 

Telefoon 0 20—86668
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Firato - stand no. 14

ALFRED LUDERTnvDE N.V.
NEDERLANDSOHE

KABELFABRIEKEN
■\

AMERSFOORT T elefoon: 0 3490 - 5724

NIEUW
Grafiet potentiometers
moer op montageplaat te be- 
vers'.igen; o m. met NYLON as.

zonder

;
^ - • 1

MMflRI
SUB-MINIATUUR potentiometer. diam. 19 mm 

STEREO - potentiometer, grafiet on draadgewonden 
DRAADGEWONDEN potentiometers van 2 t/m 200 W.

i
ORAKA PLASTICS - 

AMSTERDAMmm
Grampiano

. : •
.>^T5KS:*V7!xnr

t-& -■-t

dynamische
microfoons&

■

voor hand- en standoardgebruik,
= zonder enige montage =

Zeer hoge kwaliteit met frequentiebereik van 50 
c/s tot '15 000 c/s. Impedantie: 25 Q tot 50.000 Q

;

|

N.K.F.-

I
>>:

'K -'DELFT wm DRAKA ~

AMSTERDAM Keramische
condensatoren

Kooiweerstanuen

i ■'v;

nauwkeurig 
g e t es t

Buis-, Schijf- 
Parel- en 

Doorvoer- 
condensatoren

tonen voor u op de in V\m Vi en 1 watt

FIRAT© Speciale aandacht vragen wij voor de

STAND 13S ZAAL II

Electrolytische 'condensatorende nieuwste ontwikkelingen

zeer hoge kwaliteit en lage prijzenop het gebied van kabels

Leverbaar in alle courante typen en capaciteiten 
N SUB-MINIATUUR E L C O ' s voor transistor-toestel- 

len. PAPIER condensatoren, tropenbestendige uit
voering.

voor hoogfrequenttechniek en

van akoestische materialen.

Wij zullen uw bezoek
zeer op prijs stellen.

Voor nadere gegevens en prijzen verwijzen wij 
naar onze nieuwe CATALOGUS 1960—1961, welke 
voor HANDEL en INDUSTRIE op aanvraag gaarne 

wordt toegezonden.
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MEETINSTRUMENTEN
SIEMENS
ANTENNES LABORATORIA 

TELECOMMUNICATIE 
RADIO-T.V.-SERVICE 
L. F. - TECHNIEK

/
voor

2 VOORBEELDEN UIT ONS PROGRAMMA: ••

# © i
# & IBand I 

Band II 
Band III 
Band IV .>

Onder alle omstandigheden 
de juiste Siemens antenne

.
TESLA AM/Fm meetzender, type BM 270

Frequentiebereik: 4,3—224 MHz in 10 bereiken 
9 verschillende modulatie-mogelijkheden. 

Geijkte HF-verzwakker met ingebouwde buisvolt- 
meter. Modulatie-diepte regelbaar en afleesbaar.

:
■

Lage veldsterkte, hoog stoorniveau of andere 
oorzaken, die de beeldkwaliteit ongunstig be
ïnvloeden.... Siemens heeft voor elke situatie 
de juiste antenne.
De technisch perfecte uitvoering 
electrisch als mechanisch — garandeert jaren
lange bedrijfszekerheid bij tevreden afnemers.

:

zowel
RADIO-CONTROLE TOONGENERATOR - type GBF

Frequentiebereik; 25—130.000 Hz in 5 bereiken 
voor sinusgolven.
25—15000 Hz vierkantsgolven.

Uitgangsspanning 0—10 V afleesbaar op ingebouw
de buisvoltmeter. Verzwakker ; 0,1-0,01-0,001-0,0001 
Harmonische vervorminq en brom kleiner dan 1% 

9 buizen — afmeting 140x260X155 mm

.
Iw\ ■

■ n
V;

Una - Centrad - Radio-controle 

Tesla - Chinaglia - Knight kit 

Eico - Acton - Rct

Ar,| 37 ó H
l

% Emve
NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 
ALlEENVERTEGEN WOORDlGlNG VAN

SIEMENS & H.ALSKE AKT I E NGE S E LLSCH AFT
8ERIIN • MÜNCHEN

Vertegenwoordigd in Nederland door: 
HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT 
Kerkstraat 13 - Velp Telefoon 08302 - 3922
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SE.PTE.mER FIRATO 1960

HANDEL en INDUSTRIE
OP DE

I

Met de Firato als achtergrond, gaan onze gedach
ten bij de samenstelling van dit nummer in de 
eerste plaats naar hen, die de Firato reden tot 
bestaan geven.
Dat zijn de fabrikanten en handelaren, die elk jaar 
opnieuw hun producten in zo groot mogelijke ge
tale moeten verkopen.
Ze hebben een zware taak, niet zozeer omdat 
het publiek tot kopen moet worden gebracht, want 
het geld is er meestal wel, maar omdat ze moeten 
trachten het publiek naar hun product om te bui
gen. Daartoe moeten bepaalde voorwaarden wor
den vervuld, waarvan het accent ligt op de con
currerende prijs, doch daartegenover (en dat de 
laatste jaren in steeds belangrijker mate) de kwa- 
liteitsfactor.
Dat het publiek meer geld wil uitgeven is een be
kend feit, doch het kan worden onderstreept met 
enkele cijfers. Van de verkochte TV-apparaten had 
40 % een 43 cm en 60 % een 53 cm beeldbuis, 
waaruit blijkt, dat de 43 cm bu>'s een steeds klei
nere rol gaat spelen, ondanks de meestal niet 
eens noodzakelijk grotere beeldvlakken.
De groei van Tv ten opzichte van radio is ook 
duidelijk. Waren er in augustus 1959 nog 2563.223 
geregistreerde radio-toestellen en 503.207 TV-ap
paraten, voor augustus 1960 waren deze cijfers . 
resp. 2.648.939 en 704.112. Een twee keer zo groot 
aantal TV-ontvangers werden in het afgelopen jaar 
verkocht. Een grote nederlandse fabriek verkocht 
130 radio-apparaten tegen 100 TV-toestellen.

Natuurlijk is er vooral ook bij radio een trek naar 
de betere ontvanger. Weliswaar worden er veel 
klein-apparaten verkocht, doch deze zijn dan vaak 
bestemd als bijzet-radio in keuken of slaapkamer.

Het publiek koopt graag een betere ontvanger, 
maar let dan vooral op het aantal knoppen en op 
een fraaie behuizing. Het gevolg is dan ook, dat 
de ontwikkelingsafdelingen der grote radiofabrie- 
ken zich vooral werpen op ingewikkelde spoelen- 
en filtersets, terwijl in de praktijk blijkt, dat al de
ze bedieningsorganen slechts dienen als ornament 
en ongebruikt blijven.

De energie, hieraan verspild, zou van technisch 
standpunt bezien, beter kunnen worden gebruikt.

Wij denken hierbij aan een zo glad mogelijke ka
rakteristiek van de versterkerweergave, aan de 
reproductie der allerlaagste tonen in een zo klein 
mogelijke behuizing, enz.

Hierin moet het publiek natuurlijk worden opge
voed. Misschien zou hierin een nieuwe factor kun
nen liggen, n.l. een sober uiterlijk met een gouden 
hart.

Het publiek zal er beslist met om vragen omdat 
het meestal een snobistisch verlangen heeft naar 
praal. Toch weten we, dat ditzelfde snobisme kan 
worden gebruikt in de verkoperstaktiek om tot een 
eerlijker product te geraken.

De technicus zal deze weg toejuichen, terwijl het 
voor de econoom een interessant experiment is.
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Speciaal Firato-abonnementKEOMÏOX Ter gelegenheid van de Firato 1960, is 
een proef-abonnement mogelijk voor 
het laatste kwartaal van 1960, voor 
de prijs van f 1.50.
Men is dan abonnee van ocjtober '60 
t/m december 1960 indien dit .bedrag 
wordt gestort op giro-nr 59 41 37 t.n.v. 
Radio Electronica Haarlem — gaarne 
naam en adres in blokletters |
Het abonnement zal m 1961 worden 
voortgezet, indien niet voor 5 de
cember 1960 wordt opgezegd.

Klavieren en bouwdozen van het elec- 
ironisch orgel zijn door de redactie 
thans samengeste.d en in beperkte 
mate uit voorraod leverbaar.
De prijs van de complete set (met 
printed circuit — 70 X 20 cm — waar
op alie onderdelen kunnen worden 
geplaatst) is f 342.50.
Het mechanische deel is thans ook op 
printed circuit vervaardigd, zodat het 
één geheel vormt met de gedrukte 
schakeling van het electronisch deel. 
Het schakelsysteem is analoog aan 
dat van één der meest bekende Ame
rikaanse orgels en is thans,' na jaren
lange ervaringen en experimenten tot 
een betrouwbaar, gemakkelijk te mon
teren en perfect mechanisme uitge
groeid.
De basis is een printed circuit, waar
in niet alleen de 96 contactdraden zijn 
bevestigd, maar ook de toetsweer- 
standen, terwijl alle verbindingsdra- 
den op het P.C. zijn aangebracht. 
Tussen bedieningspaneel, klavier en

chassis, behoeven nu nog slechts 12 
draden te worden aangebracht.
Het complete klavier, met plastic- 
toetsen, roestvrije stalen beugels, zil
veren draadjes en verzilverde staven, 
alsmede het raamwerk, het printed- 
circuit en alle benodigde kleine on
derdelen, kost f 127.38.

5 ORGELS

Met 5 orgels zullen op de Firato niet 
alleen de gemonteerde bouwdoos in 
werking worden getoond, doch ook 
de werking van het in april gepubli
ceerde echo-apparaat, de in dit num
mer beschreven percussie - eenheid 
— voor piano-imitatie — en de ver
schillende register-mogelijkheden. 
Bedoeld als studie-orgel, is er één 
NEONVOX met oortelefoon aanwezig. 
Een bezoek aan de stand is de moei
te waard voor hen, die eens iets an
ders dan een versterker willen bou
wen of die zich zowel electronisch 
als muzikaal voor 100 % willen uit
leven II

Abonnement voor laatste kwartaal '60 
en het gehele jaar 1961 — 15 nrs — 
kost f 10.—.

RE'

LITTERATUUR
Door het feit, dat men over het alge
meen weinig gelegenheid krijgt een 
volledige bibliotheek van Amerikaan
se, Russische — in de duitse taal — 
Engelse- en Duitse boekwerken - te 
overzien, loont het de moeite de Wi- 
MAR-stand langer dan normaal te be
zoeken.
Meer dan 1500 boeken van het hoog
ste niveau, maar ook voor leken, zul
len op de stand, gecatalogiseerd naar 
onderwerp, zoals, radar, mathematiek 
rekenmachines, automatisering, enz., 
ter inzage zijn.

Voor belangstellenden zal tevens een 
uitgebreide catalogus aanwezig zijn.

Veelzijdige meet-instrumenten De hierbij afgedrukte foto toont de 
„Unigor3", het is een zeer veelzijdig 
instrument, dat voor de reparateur en 
amateur een waardevolle aanwinst 
kan betekenen.
Door de fa. Rood zal deze en nog 
andere meetinstrumenten op stand-no. 
120 worden geëxposeerd

In Nederland genieten de Unicor 
meet-instrumenten op het ogenblik 
grote bekendheid.
Deze door de fa. Goerz in Wenen 
vervaardigde universeelmeters mun
ten uit door grote precisie.

1000 wait versterkers 

voor geluidswagens
Transistorversterkers met een 
groot vermogen, zijn vooral 
door hun compacte vorm en 
eenvoudige voeding de laat
ste tijd in trek bij eigenaars 
van mobiele geluidswagens 
enz Een groot aantal verster
kers tot 1000 W wordt door 
Electronic Import in de han
del gebracht en op de Firato 
op stand 80 gedemonstreerd. 
Hiernaast rechts: een 1000 W 
transistor-versterker.
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JAN W. HISKES kunnen we meer „decimalen" krijgen). 
We kunnen de zaak vervolgens gaan 
•j'tbreiden met nog eens vier weer
standen van resp. 10, 10, 40 en 30 Q
en zie----- nu kunnen we op 1 ohm
precies elke gewenste weerstand 
tussen 0,5 en 99 U instellen en dat 
met in totaal slechts 8 weerstanden. 
We gaan door en breiden het bankje 
verder uit met weerstanden van 100, 
100, 400 en 300 Q en ons bereik 
loopt al tot 999 Q.
24 weerstanden leveren ons zodoen
de al een bereik op tot 999.999 Q, 
telkens op 1 Q instelbaar.
Nemen we daarbij de mogelijkheden 
in aanmerking, die parallelschakeling 
ons oplevert, dan passeren we met 
het aantal mogelijkheden het miljoen!

Transformator met slechts 6 aftakkingen geeft 67 verschillende transforma- 
tie-verhoudingen. Een miljoen mogelijkheden met slechts 24 weerstanden!

Weinigen, technici zowel als amateurs, blijken op de hoogte te zijn van het 
bestaan van het MAGISCHE GETAL 1143. Door dit getal toe te passen, 
laat zich een transformator wikkelen met in totaal slechts 6 aftakkingen, 
3 op de primaire en 3 op de secundaire wikkeling, die dan 67 verschil
lende transformatieverhoulingen geeft, welke bovendien nauwkeurig be
kend zijn; plus nog een aantal mogelijkheden ten aanzien van impedantie- 
verhoudingen. Toegepast op een weerstandsbankje opent dit „magische ge
tal" nog veel rijker mogelijkheden !

Met condensatoren
We zeiden het al: met condensato
ren kan het ook, maar kijk uit | Bij 
serieschakeling krijgen we hier niet 
zulke, mooie cijfers.
Bij weerstanden krijgen we bij serie
schakeling:

Rtot = R1 + R2;

maar bij serieschakeling van conden
satoren :

De transformator, waarvan in figuur 1 
het schema is gegeven, heeft 3 af
takkingen op de primaire wikkeling 
en 3 op de secundaire wikkeling.
Bij beide wikkelingen vinden we weer 
de 4 „magische" cijfers 1, 1, 4 en 3. 
Deze cijfers geven natuurlijk niet het 
aantal windingen aan, maar de onder
linge verhouding van de windingen. 
Door nu slechts 1 van deze afzon
derlijke windingen te nemen, dan wel 
2 of meer in serie, laten zich in bel
de (primaire en secundaire) wikkeling 
alle mogelijke verhoudingscijfers van 
1 tot en met 9 realiseren I 
Bekijken we eens één der wikkelin
gen : 1 staat er al; 1 met 1 in serie 
geeft 2; 3 staat er al; 4 ook; 4 met 1 
in serie geeft 5; 4 met 1 en nog eens 
1 In serie geeft 6; 4 met 3 in serie

geeft 7 en zo gaan we door, 8 en 9 
zijn gemakkelijk te vinden.
Laten we de verschillende manieren, 
waarop een transformatieverhouding 
1:1; 1:2, enz., kan worden bewerk
stelligd, even buiten beschouwing, dan 
blijven er op stuk van transformatie- 
verhoudingen nog 67 verschillende 
mogelijkheden over ! *
Natuurlijk is zo'n trafo niet zo geschikt 
als „voedingstrafo"; 220 V op een pri
maire bij een transformatieverhouding
1 : 9 bijv. wordt rijkelijk „gek"-----;
maar als universele aanpassingstrafo 
voor experimentele doeleinden zal 
blijken, dat er met deze transformator 
(bij een minimum aan aftakkingen) 
héél wat te doen is I 
De waarde van ons „magisch getal" 
komt eigenlijk nog beter tot zijn recht 
als we het gaan toepassen op een 
weerstandsbankje.
Trouwens: met condensatoren kan 
het ook I
De na het bovenstaande al wat wij
zer geworden lezer zal prompt inzien ° 
dat met de weerstandsschakeling. van 
fig. 2 alle weerstandswaarden van 0,5 
ohm tot en met 9 ohm verwezenlijkt 
kunnen worden; dat is alleen een 
kwestie van wat stekkerbussen en : 
stekkers. (Wat die 0,5 ohm betreft: 
we nemen dan beide weerstanden 
van 1 ohm parallel en op die manier

Ctot = (1/C1) + (1/C2);

en dat is wat anders..........
We moeten hier dus gaan parallel- 
schakelen, zoals fig 3 aangeeft.' 
Monteren we de zaak op een plaatje 
pertinax met stekkerbusjes, dan heb
ben we voor het kiezen van de ge
wenste capaciteit dus aan weerskan
ten een snoertje nodig, dat zich splitst 
en enerzijds in twee einden, elk met 
een banaanstekker eindigt. We kun
nen de zaak dan weer uitbreiden ad 
libitum.
Het „magische getal" geeft onbe
twist het grootst aantal mogelijkhe
den met de laagste kosten. Het is 
een getal om te onthouden: 1143..

4 3

7587Fig.2

1
41

T7506
7588Fig. 3
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Geheel met transistors uitgeruste 

laagspannings-voedingseen heden 

„KONSTANTER”

£§ 

ijj||Idoor K. P. WEBER

Bedrijfsingenieur bij de fa. P. Gossen & Co. GmbH, Erlangen Um
*

In de electro- en radiotechniek heeft 
men voor allerlei doeleinden constan
te gelijkspanning van verschillende 
waarden nodig, o.a.- voor metingen en 
proefopstellingen m laboratoria en 
ijkstations, voor controle van voorge
monteerde eenheden bij montage aan 
de lopende band, voor het formeren 
van onderdelen en als universele 
spanningsbron in service-werkplaatsen. 
Inplaats van de vroeger voor dit doel 
veelvuldig toêgepaste accumulatoren 
worden in moderne installaties door 
transistor-eenheden geregelde gelijk- 
spanningseenheden gebruikt.

Deze bieden ten opzichte van accu's 
de volgende voordelen:

— continue instelbaarheid van de 
spanning;

— geen buffering nodig;
— constantere spanning, ook gedu

rende langere perioden;
— geen onderhoud of toezicht
— geen zure dampen.
— geringer gewicht, dus gemakke

lijker verplaatsbaar;
— praktisch onbegrensde levens

duur door volkomen afwezighe*d 
van aan veroudering onderhe
vige onderdelen

Als nadelen van de transistor-eer.- 
heid ten opzichte van de accu, die 
echter voor de hier genoemde toe
passingen weinig gewicht in de schaal 
leggen, kunnen worden genoemd de 
afhankelijkheid van oen voedingsnet 
en de lagere stroomsterkte die ter 
beschikking staat
Transistors lenen zich uitstekend voor 
het bouwen van gestabiliseerde ge- 
lijkspanningsvoedingseenheden, omdat 
de overgangsweerstand van emitter 
naar collector d.m v. de basisstroom 
binnen wijde grijzen ’<an worden ge
varieerd en de daarmee bereikbare 
regelsnelheid voor het onderhavige 
doel ruim voldoende is.
De „Konstanter" volgens fig *, ge
bruikt als referentiespammg de span
ning van zenerdioden, cie via een 
transistor wordt voorversterkt.
Deze referentiespanning wordt met 
een geschikte pot.meierschake'irg in
gesteld en in een tweede transistor 
met de werkelijke spanning, die aan 
de uitgangsklemmen wordt afgeno
men, vergeleken
Al naar gelang de werkelijke span
ning kleiner of groter is dan de refe
rentiespanning, wordt de basis van

de daarop volgende stuurtransistors 
meer of minder negatief, waardoor 
de overgangsweerstand van de als 
regel-orgaan gebruikte parallel ge
schakelde uitgangstransistoren wordt 
gewijzigd.
Deze weerstandverandering heetteen 
wijziging van de spanningsval iet 
grootte van de vereiste waarde ten
gevolge, waardoor de uitgangsspan- 
ning aan de aansluitkiemmen van het 
apparaat zich op de gekozen waarde 
instelt.
De regelsnelheid is zeer groot. Bij 
impulsvormige overgang van nullast 
op vollast, stelt de spanning zich bij 
de typen 15V/4A en 30V/2A in ca 
50 //sec weer op gewenste waarde
in.
Bij de constructie dezer apparaten 
werd speciale aandacht geschonken 
aan de juiste dimensionering van de 
inwendige weerstand van de hoofd- 
gelijkrichter en aan een goede koe
ling van de uitgangstrar.óistoren 
De apparaten zijn voorzien van een 
zeer doelmatig geconstrueerde radia
tor, fig. 2, die zonder ventilator voor 
voldoende koeling zorgt.
Twee van deze voedingseenheden • 
worden reeds op grote schaal aan 
de markt gebracht. De technische ge
gevens hiervan zijn:

S

TECHNISCHE GEGEVENS Type II

15—30 V
Type I

Regelgebied gestabiliseerde uitgangsspanning ...... 0,5—15 V
Maximum uitgangsstroom

.

2 A4 A
Inwendige weerstand .................................
Rimpel op de afgegeven gelijkspanning
Stabilisatieverhouding .............................

Temperatuurafhankelijkheid van de uitgangsspanning ca 0,3%/°C ca 0,3%/°C

30 mQ 
<6 mV 

30:1

15 mQ 
<3 mV 

30:1
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1
schakelingen met tunneldiodes

In het begin van dit jaar hebben we 
reeds melding gemaakt van de tun- 
ne'diode, een nieuw halfgeleiderele
ment, dat door de japanse geleerde 
dr Leo Esakl in 1959 werd ontdekt. 
In april 196C werd in de Pl-bijlage 
van ons blad reeds een physische 
beschouwing aan de tunneldiode ge
wijd Thans zullen we enkele toepas
singen van de nieuwe halfgeleider 
bespreken.
Tunneldiodes hebben enige belangrij
ke voordelen op de transistor. Ze zijn 
kleiner, goedkoper, meer betrouw
baar, meer bestand tegen radio-actie- 
ve straling en hebben een groter 
temperatuurbereik, waarin de goede 
werking van de diode kan worden 
verzekerd. Bijzonder interessant voor 
v.h.f.-toepassingen is de zeer hoge 
grensfrequentie, die te bereiken is. 
We hebben, dankzij de medewerking 
van Siemens, de grote duitse fabriek 
van electronica producten, kennis kun
nen maken met de tunneldiode. Sie
mens stelde ons twee laboratorium- 
dioden beschikbaar met de typeaan
duiding T154 en T403.
We zullen van de dioden nog geen

gegevens verstrekken, omdat de ont
wikkeling ervan nog niet geheel is af
gesloten.
Voor geinteresseerden is het echter 
wel belangrijk te weten, dat Siemens 
binnenkort met tunneldiodes op de 
markt verschijnt.
In fig. 1 is de l/V-karakteristiek van de 
tunneldiode weergegeven. We zien, 
dat in de doorlaatrichting in het span- 
ningsgebied OA de stroom met de 
aangelegde spanning toeneemt.
In het spanningsgebied AB daalt de 
stroom met het toenemen van de 
spanning.
De diode gedraagt zich hier kenne
lijk als een negatieve weerstand, 
want bij toenemende spanning daalt 
de stroom.
In het spanningsgebied BC neemt de 
stroom weer toe bij het vergroten 
van de spanning.
De tunneldiode heeft een spannings- 
gestuurde negatieve weerstand, zo
dat een n-karakteristiek ontstaat.
Er zijn ook elementen, zoals bijv. de 
gewone diode in de sperrichting, de 
4 lagendiode en de „controlled rec- 
tifier", die een stroom-gestuurde ne
gatieve weerstand bezitten. We krij
gen dan een s-karakteristiek (zie fi
guur 2).

V
Fig. 2. S-karakteristiek

Een tunneldiode kunnen we ons ver
vangen denken door een parallel
schakeling van een capaciteit en een 
negatieve weerstand - R.
Voor HF-doeleinden moeten we ook 
rekening houden met de zelfinductle 
en ohmse weerstand van de gelei
ders naar de pn-verbinding. Zelf-in- 
ductie, capaciteit en negatieve weer
stand kunnen in een meetschakeling 
voor tunneldiodes reeds aanleiding 
geven tot oscillaties.
We kunnen van een tunneldiode de 
IV-karakteristiek opnemen met een 
schakeling, zoals in fig. 3 is weer
gegeven.
De spanning, die over de diode op
treedt, wordt toegevoerd aan de ho
rizontale versterker van de oscillo- 
graaf.
De spanning,, die over R3 optreedt, 
wordt aangelegd aan de verticale ver
sterker van de oscillograaf. Daar R3 
klein is t.o.v. de totale weerstand in 
het diode-circuit, is de spanning, die 
over de weerstand optreedt, een ge-

I

De Iv-karakteristiek in de 
doorlaatrichting van de 
eerste Siemens experi
mentele tunnel-diode

Eigen foto

VC°/ A B

Fig. 1a: N-karakteristiek van tunneldiode
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trouw patroon van de stroom, die n 
het circuit vloeit. Met de keuzescha- 
kelaar kunnen we de kurve in de 
doorlaatrichting, in de sperricnting of 
in beide richtingen zichtbaar maken. 
De benodigde spanning voor het stu
ren van de meetschakeling wordt ont
leend aan het lichtnet, d.m.v. een 6,3 
volts gloeistroomtrafo.
Het regelen van de spanning ge
schiedt met de weerstanden R1 en 
R2. Het is belangrijk, dat de ingangs- 
impedantie van de meetschakeling 
klein is, .want anders wordt' het ge
deelte van de karakteristiek, waar 
de diode een «negatieve weerstand 
vertegenwoordigt, niet zichtbaar

OSCILLOGRAAF
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tunneldiode (Siemens)
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GEMODULEERDE 1 MHz OSCIUATOR
In fig. 4 is een 1 MHz-oscillator met 
tunneldiode weergegeven. In de scha
keling bepaalt de afstemkring L1 C1 
de opgewekte frequentie.
De koppeling tussen de kring en de 
tunneldiode is zo gekozen, dat een 
optimale energie-overdracht op kan 
treden. Het is duidelijk, dat ook hier, 
evenals bij de buis- en transistor-os- 
cillator een juiste aanpassing tussen 
kring en versterkers noodzakelijk is. 
Hier treedt de aanpassing juist sterk 
op de voorgrond, omdat de negatie
ve weerstand van een tunneldiode 
meestal een kleine waarde vertegen

woordigt, terwijl de impedantie van 
de kring in het algemeen relatief 
hoog is. Ook in de modulator is een 
tunneldiode toegepast 
De negatieve weerstand van de dio
de brengt de LF-kring, die gevormd 
wordt door de primaire van de trafo 
en de parasitaire capaciteit van deze 
wikkeling in oscillatie.
Koppeling met de HF-oscillator komt 
tot stand d.m.v. een secundaire wik- 
kel:ng, die deel uitmaakt van de HF- 
oscillator.
De oscillator en modulator wordt ge
voed uit een kwik-element met een 
klemspanning van 1,34 volt.
De tunneldiodes krijgen hun instelling 
met de spanningsdeler R1 R2 R3

in het negatieve weerstandsgebied 
in te stellen.
In fig. 6 is een LF-versterkerschake- 
ling met tunneldiode weergegeven. 
Ook hier worden de verliezen, die in 
de schakeling optreden, door de ne
gatieve weerstand van de tunneldio
de verkleind.
Tunneldiodes liggen nog niet binnen 
het bereik van de amateur. Toch is 
het nuttig, dat we kennisnemen van 
de schakelingen, waarin het nieuwe 
versterker-element wordt toegepast: 
De huidige electronica eist nu een
maal van ons, dat we de nieuwste 
ontwikkelingen volgen.
Niet alleen bij de radio-communicatie 
heeft men belangstelling voor de tun
neldiode, maar ook in de wereld van 
de computers.
Niet voor niets heeft de I.B.M. dr L* 
Esakj aangetrokken voor research- 
werkzaamheden |
Met tunneldiodes zijn zeer snelle 
schakelcircuits samen te stellen, waar
aan men behoefte heeft bij de ont
wikkeling van snelle electronische 
rekenmachines.

s c5
i .0

SILICIUM
TUNNELDIODE4 «3 A

<r>
V MF-VERSTERKER VOOR 455 kHz

In fig. 5' is een MF-versterker met een 
tunneldiode weergegeven.
Het is bekend, dat de Q-factor of op* 
slingeringsfactor van een kring sterk 
beperkt wordt door de verliezen in 
spoel en condensator en door de be
lasting, die met de kring is ge
koppeld.
Deze verliezen kunnen worden ver
kleind, zelfs geheel opgeheven wor
den, door parallel aan de kring een 
negatieve weerstand te schakelen (in 
dit geval een tunneldiode).
Als de verliezen geheel opgeheven 
zijn, gaat de scnakeling oscilleren.
Bij een MF-versterker moeten we er 
natuurlijk voor zorgen, dat dit NIE1 
gebeurt.
Met de schakeling in fig. 5 is het 
mogelijk een versterking te verkrijgen 
van 20 dB.
De verschillende weerstanden in de 
schakeling dienen om de tunneldiode Fig. 6: LF-versterker met tunneldiode

*•* GERMANIUM 
£ TUNNELDIODE
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Moderne T.V.schakeltechniek Vert. P. VIJzelaar.

Automatische aanpassing van het contrast aan de 

kamerverlichting bij de nieuwe Grundig TV-ontvangers

Van dit extreem grote regelbereik 
wordt bij de contraststuring In de TV- 
ontvanger natuurlijk slechts een ge
deelte gebruikt.

Zelfs moet met behulp van een ohmse 
parallelweerstand voor weerstands- 
begrenzing bij dalende kamerhelder- 
heid worden gezorgd.

Fig. 2 laat de schakeling zien, die in 
de Grundig apparaten is toegepast.

Hierin wordt ter contrastregellng een 
negatieve voorspanning aan het stuur- 
rooster van de video-eindbuis PL83 
gelegd.

Aan het voetpunt van de contrastre- 
gelaar ligt de fotoweerstand in serie. 
Met een we'erstand van 220 kQ is de
ze geshunt.

De karakteristiek is nu zodanig, dat 
bij 50 lux een weerstandwaarde van 
ca 1 kQ optreedt.

In fig. 3 is de contrastcurve als func
tie van de kamerverlichting weerge
geven.

Naast de vele verfijningen, die de 
laatste jaren door de constructeurs 
van de Grundig-apparaten zijn uitge
dacht (o.a. motor-kanaalkeuze, auto
matische scherpte, hoogspanningssta- 
bilisatie, storingsonderdrukking, enz.) 
werd de serie 1959—1960 van een zo
genaamd „contrast-oog" voorzien

Uiteraard is dit alleen bij de luxe ap- 
» paraten van deze serie het geval en 

met name de „Zauberspiegel 453" en 
de „Zauberspiegel 461", welke laat
ste met de zeer grote 61 cm beeld
buis is uitgerust.

Het contrastoog oestaat uit een foto
weerstand, welke in de schakeling 
van de contrastregeling is opgenomen.

Deze weerstand past het contrast van 
het TV-beeld aan de 
wisselende — helderheid van de ka- 
mer-verlichting aan.

Bij grotere kamer-helderheid neemt 
het contrast automatisch toe en om
gekeerd.

Fotoweerstanden bestaan uit een ge
leidende laag van een geactiveerde 
cadmium - chalcognenid - halfgeleider 
(volgens de methode van prof. Goer- 
ke) waarvan het geleidingsvermogen 
met de intensiteit van het opvallende 
licht sterk toeneemt.

Zij onderscheiden zich door grote ge
voeligheid, geringe afhankelijkheid

r—100 v
PL83

■ '.'■.-■•V

Fig. 2

van de temperatuur, hoge belasting, 
onafhankelijkheid van overbelasting en 
lange levensduur |

De normale spectrale gevoeligheid is 
zodanig gekozen, dat de fotoweer
standen zowel op daglicht als kunst
licht van gloei- en TL-lampen iden
tiek reageren.

De in de Grundig apparaten toege
paste fotoweerstanden, worden gefa
briceerd door de fa. PETEWE - Prof. 
Heimann - Wiesbaden.

De weerstand is in een glazen buisje 
ingesmolten, zodat een grote foto- 
electrische stabiliteit en de hoogst 
mogelijke bedrijfszekerheid in ieder 
klimaat wordt gewaarborgd.

Conform de constructie v. e. dwerg- 
neonlampje, is ook de fotoweerstand 
van een schroefsockel voorzien.

Fig. 1 toont de verandering van de 
weerstand bij een verlichting van 0,001 
— 1000 lux.

Voor volledige duisternis bedraagt de 
weerstand meer dan 1 MQ, bij max. 
helderheid daalt deze tot ca 1 kQ.

eventueel

%

1
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K J~L 0
0 10 100 1000

•LUX 7585
Fig, 3

lit.: Grundig Techn. Inf. 3/'59
R

DRAAITAFEL-BANDRECORDER
103

Op de Firato zal worden gedemon
streerd met een bandrecorder, die 
wordt aangedreven door een normale 
pick-up, zoals die n ieder huis wordt 
aangetroffen.

Deze tape-recorder, die onder de 
naam „Gram-deck" in de handel ge
bracht wordt, is te zien op stand no. 
131, Myelar.

M
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Automatische 

dim-schakeling 

met een L.D.R.

De OC71 staat, wanneer de LOR niet, 
of door weinig licht wordt getroffen, 
dicht, d.w.z. ze geleidt met. In de re- 
laisspoel van RA1 loopt dus geen 
stroom.
De emitter van de transistor is ver
bonden met het knooppunt p van de | 
spanningsdeler, R3, R4, R5, dat nega
tief is t.o.v. de pluspool van de bat
terij. Daar de basis via R1 verbonden 
is met de pluspool van de accu, is 
de emitter negatief t.o.v. de basis en 
staat de transistor dus dicht.
Wanneer er nu een tegenligger na
dert en de LDR dus een kleine weer-

J
■

l! Li^.RA,
B C

stand gaat vertegenwoordigen, zal de 
basis' meer negatief worden

1-3mALDR- "A

Stl Tenslotte wordt de. negatieve span
ning, die aan het knooppunt P heerst 
overschreden en gaat de transis.tor 
open (gaat geleiden)
Er gaat een stroom lopen door de re- 
laisspoel RA1 en de relaiscontacten A 
en C worden verbroken. De spoel in 
het powerrelais RA2 wordt niet meer 
bekrachtigd en de contacten AB van 
dit relais worden verbroken en de 
contacten AC worden gesloten.
We zien, dat inderdaad automatisch 
van groot licht op gedimd licht is 
overgeschakeld.
Zodra de tegenligger voorbij is, neemt 
de weerstand van de LDR weer toe 
en wordt de emitter van de OC7i 
weer negatief t.ov. de basis. De tran
sistor geleidt niet meer, de relais
contacten AC van RA1 worden weer 
gesloten, het powerrelais wordt be
krachtigd en het grote licht wordt ont
stoken.
Met het relais RA2 wordt ook een in- 
dicatorlampje, dat zich op het dash
board bevindt, geschakeld, zodat de 
bestuurder kan controleren of inder
daad het omschakelen van het duplo- 
lampje heeft plaats gehad.
De schakeling is natuurlijk voorzien 
van een regelorgaan, waarmee de ge
voeligheid kan worden ingesteld.
In het ontwerp is de spanningsdeler 
tussen de plus en de min van de bat
terij variabel gemaakt.
We kunnen met de potentiometer R4 
de emitter meer of minder negatief 
t.o.v. de basis maken en de transistor 
dus ook meer of minder dicht zetten. 
Hoe sterker negatief de emitter t.o.v. 
de basis, hoe ongevoeliger de scha
keling.
Succes gewenst met de bouw van het 
ontwerp l

■:
*Dashboardtampjc

0si
*© GEDIMD LICHT GROOT LICHT

■<$>

GEVOELIGHEID ■

IJ 6V.
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Velen zullen met genoegen kennis 
hebben genomen, dat de r, v Philips 
cadmium-sulfide cellen op de markt 
brengt niet alleen voor professionele 
doeleinden maar ook voor experi
menten in het amateurvlak.
Eén van de typen, die de n.v. Philips 
in de handel brengt, wordt aangeduid 
met L.D.R. (Light Dependent Resistor, 
= licht-afhankelijke weerstand).
Het toepassen van LDR's of fotov/eer- 
standen, zoals ze ook.wel v/orden 
genoemd, kan voor vele doeleinden 
aantrekkelijk zijn. Wij zullen in dit ar
tikel zo'n toepassing bespreken.
Een cadmium-sulfide cel (cds-cel) is 
een weerstand, waarvan de waarde 
zich wijzigt met de hoeveelheid licht

die er op valt. Hoe groter de noe- 
veelheid licht, hoe kleiner de weer
stand.
Een cds-cel is een zeer gevoelig foto- 
element. Deze cds-cel wordt in het hier 
te beschrijven ontwerp toegepast om 
de verlichting van een auto, motor
fiets of scooter automatisch te scha
kelen.
In een automatische dimschakeling 
dient van groot Mcht op gedimd licht 
te worden overgeschakeld, zodra er 
een tegenligger nadert. Deze tegen
ligger kan een auto, motorrijwiel, 
scooter of een gewone bromfiets zijn. 
Om een automatische dimschakeling 
op een vrij grote afstand en op het 
zwakke licht van een fiets te laten re
ageren, zal een gevoelige fotocel 
moeten worden toegepast. Aan deze 
eis voldoet een LDR.
In fig. 1 is een schakeling voor auto
matisch dimmen weergegeven.
De schakeling is samengesteld uit een 
LDR, een transistor, een relais voor 
het schakelen van een kleine stroom, 
een relais voor het schakelen van een 
grote stroom en een aantal weerstan
den. De automatische dimschakeling 
wordt gevoed uit de starterbatterij 
van d© auto.

i
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sterk, lagendiodes, zoals d© OA5 wat 
minder en de puntcontactdiodes nog 
minder.
We willen het in dit artikel er niet 
over hebben, maar het is nuttig te 
weten, dat germanium- en ook sill- 
cium-diodes bijzonder geschikt zijn 
om kringen te verstemmen, bijv. in 
een oscillator-schakeling, zodat op 
eenvoudige wijze frequentiemodula- 
tie.kan worden verkregen.

Om op de parametrische versterker 
terug te komen, zouden we graag de 
volgende vraag stellen:

„Wat gebeurt er, als we van een va
riabele condensator, die een bepaal
de lading heeft, de capaciteit ver
kleinen ?
Stel dus, dat we een geladen con
densator hebben, die uit twee platen 
bestaat, geplaatst op een kleine af
stand van elkaar. We gaan, door de 
platen van elkaar te verwijderen, de 
capaciteit van de condensator ver
kleinen.

PARAMETRISCHE
VERSTERKERS
We zijn het met de redactie eens (zie Redactionele Emissies -RE' octo- 
ber 1959) dat de ontwikkeling van de halfgeleiders thans zo snel gaat, 
ciat beweringen als „dat kan niet" voorlopig met een korreltje zout moe
ten v/orden genomen. Want, in de Verenigde Staten is naast de tunnel- 
diode, waaraan we in -RE- Oct. 1959 reeds enige aandacht schonken, ook 
een versterkorschakeling ontdekt, waarin een halfgeleider een grote rol 
speelt. De schakeling wordt de PARAMETRISCHE VERSTERKER genoemd.

Hoe verkrijgen we in deze schakeling versterking en v/at voor toepassin
gen zijn er voor de uitvinding ?

Cp deze vragen tullen we in dit artikel op eenvoudige wijze antwoord 
trachten te geven.

I
wordt aangesloten. In het grenslaag- 
gebied ontstaat een z.g. uitputtings- 
zone (depletion layer), een neutrale 
zone, waar zich geen vrije ladings
dragers bevinden.

DE VARACTOR Als de condensator inderdaad gela
den is, moeten we arbeid verrichten 
om de platen verder van elkaar af te 
brengen. Immers, de grondbeginse
len van de electriciteit leren, dat on- 

Het is interessant, dat de breedte gelijknamige geladen geleiders el- 
van deze ujtputtingslaag verandert 
met de grootte van de aangelegde 
sperspannïng.

In de Ver. Staten '.jc-eft men aan een 
met de spanning of stroom variabele 
reactantie de naam varactor (variable 
reactance).

Zoals bekend verstaat men onder een 
reactantie, de wisselstroom weerstand 
die een condensator of zelfinductie 
heeft. Een varactor kan dus een spoel 
of condensator zijn, waarvan de wis-, 
selstroomweerstand met de aange
legde spanning of met de in het ele
ment vloeiende stroom verandert.

kaar aantrekken en als we de gelei
ders aus van ekaar willen verwijde
ren, dan moet er arbeid verricht wor
den. Deze arbeid vinden we terug 
als extra energie op de condensator.

Hoe hoger de spanning, hoe breder 
de zone!

De gebieden, die aan de uitputtings- 
zone grenzen en waar dus wel la
dingsdragers zijn, vormen met het uit- 
puttingsgebied een capaciteit.

We kunnen dit ook als volgt inzien:

We weten, dat de lading van een
condensator per definitie gelijk is ' 
aan het product van de spanning op 

Het is duidelijk, dat als we de aan- de condensator maal de capaciteit
gesloten sperspanning veranderen, (O = c X V) en dat de energie, die
ook de capaciteit van de diode zich een condensator bezit, te berekenen
wijzigt. Iedere halfgeleider diode is met de relatie E = VfeC.V2.
vertoont dit effect in meer of minde-

M.a.w. de capaciteit van een conden
sator of de zelfinductie van een spoel 
veranderen bij een varactor met de 
spanning of stroom.

Condensatoren, waarvan de capaci
teit met de spanning verandert, zijn 
in ons blad al eens genoemd, n.l. de 
silicium condensatoren.

In wezen zijn silicium-condensatoren 
halfgeleider diodes, dus silicium dio
des. Philips brengt ook dergelijke 
condensatoren op de markt — welis
waar niet voor amateurdoeleinden — 
met deze eigenschappen, n.l. 
condensatoren — voltage dependent 
condensors).

We hebben reeds enkele malen uit
eengezet, wat er :n het grenslaagge- 
bied van een pn-verbinding gebeurt, 
wanneer de diode in de sperrichting

In de genoemde formules is C de 
capaciteit in farad, Q de lading in 
Coulombs en V de spanning in volts.

Bij het veranderen van de capaciteit 
blijft de lading van de condensator 
gelijk. Er is niets, wat er op duidt, 
dat de condensator wordt ontladen.

Als we dus de capaciteit van de con
densator tot de helft terugbrengen, 
dan zal de spanning op de conden
sator 2 x zo groot worden. Want, 
VzQ x 2V levert weer dezelfde la
ding Q op.

Wat is er nu door deze capaciteits-

re mate.

Zenerdiodes vertonen het effect zeer

V.D.-
varicap.'

L © pomp
gen«ratorR *7 “C

Tr, Htc
s*----17 9047-1/

Figuur 1. Parametrische versterker
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\erandering met de energie van de 
condensator gebeurd ?

A's we %C en 2V in de relatie voor 
de energie van de condensator in
vullen, dan krijgen we:

E = y4C4V’ = C.V

grootte van de L en de c van de slin- 
gerkring
Oe schakeling wordt tot oscilleren ge
bracht met een signaal, waarvan de 
frequentie gelijk is aan 2f. In de vak
literatuur noemt men dit signaal het 
oompsignaal.

De spanningsafhankelijke condensator 
stellen we zo in, dat het pompsignaai 
de spanning over de condensator jot 
een waarde van 0 volt kan uitsturen

Laten we eens onderzoeken, wat er 
in de schakeling precies gebeurt. We 
beschouwen hiertoe fig. 2 waar het 
signaal, dat de generator opwekt en 
het pompsignaai als sinusvormige 
spanningen zijn weergegeven.

laten we veronderstellen, dat de 
schakeling reeds in oscillatie is. Op 
het moment tl is volgens fig. 1 de 
momentele waarde van de wissel
spanning over de kring 0 volt

Op dat moment is alle electrische 
energie opgehoopt in het magnetisch 
veld van de spoel.

Na ti komt de magnetische energie 
w„eer vrij. Er ontstaat een inductie 
spanning, waarmee de condensator 
weer wordt geladen.

Tijdens het laden van de condensator 
(dat duurt tot*het tijdstip tl) neemt 
door het pompsignaai de capaciteit 
van de condensator af.

De energie van de condensator neemt 
dus toe.
Na t2 neemt het amplitude van het 
pompsignaai weer af en gaat C zich 
ontladen over de zelfinductie, waar
bij zich in de zelfinductie een mag
netisch veld opbouwt.

De extra energie, die de condensa
tor door het veranderen van de ca
paciteit ontving, wordt ook omgezet 
in magnetische energie.

Ze wordt dus kennelijk gebruikt om 
hei oscilleren in stand te houden.

Zodra de spanning over de kring 
weer nul wordt (t3) — de stroom in 
de zelfinductie is dan maximaal — 
wordt de condensator in omgekeerde 
richting geladen

in f-g. 2 zien we, dat dan de momen
tele waarde van het pompsignaai ook 
weer toeneemt

Op het tijdstip t4 is het laden van de 
condensator in omgekeerde richting 
voltooid en is ook de momentele 
waarde van het pompsignaai weer 
maximaal

Aan de condensator is weer een hoe
veelheid energie toegevoerd. Vervol
gens vindt weer ontlading plaats via 
de zelfinductie en er wordt weer een 
magnetisch veld opgebouwd.

We komen weer terug in de toestand, 
waarvan we zijn uitgegaan.

De schakeling blijft oscilleren, omdat 
het energie-verlies in de kring door 
de 'energie-winst van de spannings
afhankelijke condensator wordt ge
compenseerd

Bij de parametrische HF-versterker 
brengt men de kring niet in oscillatie 
maar wordt de energie-winst gebruikt 
'om dempingsreductie te realiseren.

U zult in eerste instantie het verster- 
kingsprincipe niet interessant vinden, 
•maar als we vertellen, dat van ruis 
in de versterker nauwelijks sprake is 
en dat ze gebruikt kan worden In net 
millimeter golfgebied, dan is het dui
delijk, dat in alle takken van de elec- 
troriica voor de nieuwe vinding veel 
belangstelling bestaat.

In het voorafgaande hebben we vei- 
ondersteld, dat het pompsignaai een 
frequentie had, gelijk aan tweemaal

vervolg op pag. 550

!

Het blijkt, dat door het verkleinen 
van de condensator met een factor 2 
de energie met een factor 2 is toe
genomen. Deze energie hebben we 
kennelijk geleverd, toen we de pla
ten van de condensator van elkaai 
verwijderden. Onze arbeid, die nodig 
was om de platen te verplaatsen, is 
dus omgezet in electrische energie. 
Keren we nu tot onze spanningsaf
hankelijke condensatoren terug:

Als we deze condensatoren eerst 
gaan laden en daarna de capaciteit 
verkleinen door de aangelegde span- 
n ng te vergroten, dan krijgen we de
zelfde situatie, als bij de condensator.

I

waarvan we platen van elkaar verwij
deren. Oók hier neemt de energie 
van de condensator toe.

We kunnen hier ook spreken van 
energie-versterking. De energie wordt 
hier kennelijk gëleverd door de span
ningsbron, waarmee we de capacrteit 
van de condensator hebben verkleind.

Dit principe van energieversterking 
is de grondgedachte van de parame
trische versterker. :

1

OSCILLATORSCHAKELING 
MET EEN VARICAP

In fig. 1 is een oscillatorschakeling. 
weergegeven, waarin een halfgelei
der capaciteit (varicap) als parame
trische versterker lungeert.

De schakeling oscilleert op een fre
quentie, die bepaald wordt door de

V.

v mi«.

t/pomp signw»

Links : Figuur 2

•t/opg*w«kt «ign- Rechts; Figuur 3. Het 
ontstaan van de zwe- 
vingscomponent.

9047-3
9047-2
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110“ TELEVISIE-ONTVANGER

met Videon onderdelen in de afbuigcircuits1

doorINLEIDING LI3NUITGANGSTRAFO
type A36 C3 f 25.—

In de nummers 1 t/m 5 van -«■£' 
1959, werd als eerste in Neder
land de 110° TV-ontvanger „Planior" 
beschreven.

P. VIJZELAAR AFBUIGEENHEID
D60 f 27.50type

De gehele Videon-afbuigset zal der
halve f 66.— bedragen.

Belofte maakt schuld ...Het betreft hier een ontvanger, waar
van het HF- en MF-gedeelte volgens 
het klassieke superheterodyne-prin- 
cipe waren geconstrueerd. De af
buigcircuits echter werden voorzien 
van 110° onderdelen, welke door 
RCA in de Ver. Staten waren gefabri
ceerd

In de tijd, dat deze eerste „Planior" 
voor amateur-doeleinden werd opge
zet, waren in Nederland nog geen 
beeldbuizen en onderdelen voor 110° 
verkrijgbaar.

Via de importeur echter waren de 
RCA-beeldbuis en afbuig-onderdelen 
leverbaar.

Omdat wij echter toen reeds ver
moedden, dat prijs en levertijd voor 
eventuele bouwers van de „Planior" 
een ernstig bezwaar zouden beteke
nen, werden maatregelen genomen 
om tot een snellere en goedkopere 
levering vanaf het europese vaste
land te'komen

Men leze in dit verband de aankon
diging in 1959, mei-nr, pag. 249
3e kolom

Men lette dus op de advertenties I 
De bijbehorende 110° beeldbuis is In
tussen ook op de europese markt 
gekomen, t.w. cfe AW43-88 of de 
AW53-88.
Aan de hand van enkele schema's (fi
guren 1 en 5) zal de Videon-combina- 
tie worden toegelicht, echter zonoer 
theoretische beschouwingen.
Deze werden reeds bij de behande
ling van de RCA-„Planior" gegeven 
en gelden ook hier.
Verder worden van de 4 Videon-on- 
derdeien de aanzichten en aansluit- 
schema's verstrekt, terwijl (zij het 
summier) nog even wordt ingegaan 
op het 4-normen-systeem en de z.g. 
serie-voeding van de diverse buizen.

Het doet ons dan ook zeer veel ge
noegen, dat deze opzet ten volle is 
geslaagd
Het heeft wel veel langer geduurd 
dan aanvankelijk werd gedacht, maar 
momenteel worden dan de 110°-on- 
derdelen van de bekende franse TV- 
firma „Videon" in ons land geïmpor
teerd.
Wij ontvingen een proefset en deze 
werd aan alle kanten bekeken en ge
meten. De onderdelen voldoen zowel 
constructief als electrisch aan de 
hoogste eisen en zien er werkelijk 
feilloos uit. "
Als bijzonderheid' kan nog worden 
vermeld, dat de lijnuitgang zowel 
voor 625- als 819 lijnen geschikt is. 
Dit zonder omschakelingen, welke de 
versnellingsspanning beïnvloeden.
Wij laten hieronder een lijstje volgen 
van de typenummers en bruto-prijzen 
van de Videon-onderdelen voor 110°:

A) DE RASTERTIJDBASIS (zie fig. 1)
In tegenstelling tot de RCA-„Planior" 
van 1959, waar als generator een 
multivibrator met tamelijk ingewikkel
de lineariteitsschakelingen werd ge
bruikt, is hier de bekende blokkeer- 
schakeling toegepast.
Als generator dient het triodedeel

BLOKKEERGENERATOR-TRAFO
YB1 f 4.50type

RASTERUITGANGSTRAFO
type Y60P f 9.—
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van een EC185 (812a), waarbij weer 
in hei roostercircuit met positieve 
impulsen wordt gesynchroniseerd. 
Genoemde impulsen worden betrok
ken van het knooppunt R70/C79 van 
de oorspronkelijke ,Planior" via een 
afgeschermde leiding.
(Zie n 5-april 1959 - pagina 1&8) 
De anodevoeding yan B12a wordt niet 
meer van de boosterspanning betrok
ken, doch direct van de normale -I- - 
spanning van 240 volt.
Deze spanning is aan een tolerantie- 
eis onderworpen i.v.m. beeldformaat 
en lineariteit. Het mag variëren van 
+ 235 V tot +245 V, daarbuiten kun
nen beeldafwijkingen optreden.
Men lette dus op een voedingscircuit 
met lage inwendige weerstand, zoals 
reeds bij de RCA-„Planior" werd ver
meld.

Het stuurrooster-circuit van het pen- 
thodedeel van de EC185 (Bi 2-b) krijgt 
zijn signaal vanuit de roosterketen 
van het triodedee!
Door de „lekweerstand" van de trio- 
de aan de +240 V te leggen, ontstaat 
een zeer steile ontladingskurve. Hier
door neemt de stabiliteit toe en kan 
met redelijk lage waarden voor C150 
en C151 worden volstaan.
De stopweerstand R151 dient aan de 
huishouder, punt 1, te worden afge
spannen om parasitair genereren te 
voorkomen.

7601

:
:Fig. 2 - Rastemitgang Videon 110° 

type Y60P

voor het instellen van de juiste Hnea- 
riteii.
Oók hier weer wegens de grote steil
heid de weerstand R157 strak afspan
nen op de huishouder, punt 3. Voor 
0 53 neme men een absoluut lekvrije 
condensator van 0,1 /tF.

Voor R153 neme men een zeer sta
biele (opgedampte) koolweerstano 
van 220 kQ - Vz W met een tolerantie
van ca 5 %• De rest van de penthode- Hoewel in de stuklijst een waarde van 
schakeling spreekt voor zichzelf.
Het min of meer ingewikkelde circuit 
met de regelaars R158 en R162 dient

500 volt wordt aangegeven, is het
nvsschien niet onverstandig nochtans 
een werkspanning van 1000 volt voor 

Aan de anode van0 53 te kiezen.
B12b treden namelijk nog vrij hogé 1 
piekspanningen op en de praktijk 
leert, dat deze condensatoren vaak 
defect raken.

♦ 240 v.

C1S4U J22 De isolatie-eis is 5 X 104 MQ/500V=. 
De rasterhoogte wordt ingesteld met 
R154 als deel van de variabele lek
weerstand, waarmee dus meer of 
minder signaal aan Bl2-b worden toe
gevoerd. De kathodeweerstand R163 
is ook variabel.
Voor juiste uitsturing c.q. rasterhoog
te dient men op een kathodestroom 
van ca 35 mA in te stellen bij Vb = 
240 volt.
R163 wordt met de elco 055 ont
koppeld. Men houde zich aan de ho
ge waarde van 500 /.«F. Van diverse 
fabrikaten, o.a. Philips en Siemens, 
zijn daarvan exemplaren verkrijgbaar. 
De uitgangstrafo T21 is als auto-trafo 
geschakeld; over de laagohmige wik
keling 1/4 worden de verticale de- 
flectiespoelen V1/2 - V4/3 van T22 ge
voed.
Met R166 en R167 worden uitslinge- 
ringsverschijnselen in deze zelfinduc- 
ties voorkomen. Het beste kan men 
die twee weerstanden direct op de 
afbuigeenheid T22 afspannen. Er is 
daar ruimte genoeg voor - zie fig. 3. 
Met behulp van R165 en C157 wordt 
het + -circuit van rasterspanningssto- 
tij vrjj gehouden.
Het za| de lezer zijn opgevallen, dat 
waar vroeger een ECL82 werd ge
bruikt, nu een ECL85 is toegepast. 
De reden is de volgende : De ECL85 
is speciaal geconstrueerd voor ge-

121
—1------------------------- 1--------- 1 -r-

4 V 3, r2, nV1e1^ ¥-"53 Raster
T 20

-15159
^VW'- 3

EC(L)85
9

É • 1
Ha 164B123

6 C157

C150
SYNCHR.v.e.R70/C79 /ï 3 C15SI lx =— Rasterhoogte

HftlbO

C151 Q
5

7605
Fig. 1 - rastertijdbasis Videon 110°

Vz WR150 47 kQ
R151 1,5 kQ
R152 250 kQ
R153 220 kQ

tol. ca 5 %
1 MQ 

R155 10 kQ
R156 120 kQ
R157 1,5 kQ
R158 250 kQ
R159 820 kQ

tol. ca 5 %

Stuklijst bij figuur 1 R160 27 kQ 1W
R161 100 kQ
R162 250 kQ lin.
R163 1000 Q

draad-pot.m., 2 watt 
R164 5600 Q 1W
R165 250 Q 2 W
R166 1500 Q 1W

tol. ca 5 %
R167 1500 Q 1W

tol. ca 5 %

Vz W
0,15 4mF 500 V 
0,33 ,«F 500 V 
0,5 fi? 500 V 
0,1 /<F 500 V 

0,01 t/F 500 V 
500 ,«F 25 V

25 ,«F 500 V 
25 /<F 500 V

papier
papier
papier
papier
papier
elco
elco
elco

050 lin.
051 Vz W
052
0 53 R154 lin.054

Vz W055
Vz W056
Vz W057
lin.B12 a/b = ECL85

1 W

T20 = Videon YB1 blokkeertrafo 
T21 = Videon Y60P rasteruitgang 
122 = Videon D60 110° afbuigeenh.

Tenzij anders vermeld zijn alle weer
standen van het kooltype.
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bruik in 110? verticale afbuigcircuits. 
Hij kan een piekspanning aan de ano
de van 2000 V verdragen gedurende 
max. 1 m.sec. Verder bedraagt de 
max. kathodestroom ca 75 mA; beide 
waarden vindt men niet voor de 
ECL82.
Als gevolg van een en ander zijn de 
buis-aansluitingen niet identiek. .Men 
lette hierop, als men toch een ECL82 
wenst toe te passen. Die zal echte; 
in deze 11 Omschakeling een kortere 
levensduur hebben.
De gloeistroom van .de ECL85 be
draagt 0,9 A bij 6,3 V. Voor de PCL85 
geldt bij serievoeding: 0,3 A bij 18 
volt. •
Hoewel, gezien de lage werkfrequen- 
tie, aan de bedrading geen eisen van 
strooicapaciteiten worden gesteld, 
dient het anodecircuit van B12-b vrij 
van het chassis te worden bedraad.

Wordt dit namelijk langs het chassis 
ge'.egd, dan kan wegens de hoge 
piekspannmgen doorslag optreden

Elders in deze beschrijving zal het 
doof-impuls of blankingcircuit worden 
behandeld. Het punt T21/4 zal daar 
met name worden genoemd

In de figuren 2, 3 eii 4 vindt men de 
aanzichten en aansluitingen van T20- 
T21 en T22.

thode 6CU6 gebruikt, welke electrisch 
gelijk is aan de EL36, doch wegens 
het grotere glasoppervlak : minder 
v/arm wordt.

De levensduur wordt hierdoor gunstig 
beinvloed; zeker bij gebruik op het 
819-lijnensysteem.

De firma Videon heeft op deze plaats 
de eindbuis EL136 voorgeschreven of 
diens Amerikaanse equivalent 6FN5.

Beide buizen zijn echter - althans op 
dit ogenblik - in Nederland nog niet 
'everbaar.

De buis is iets anders ingesteld dan 
bij de RCA-„Planior"; in de rooster- . 
kring vindt men eveneens andere 
weerstandswaarden, o.a. voor de con- 
trastregeling.

De schermroosterspanning wordt met 
R171 ingesteld. Hierdoor wordt een 
juiste beeldbreedte bereikt.

In dat geval bedraagt de kathode- 
gelijkstroom 135 mA bij 625 lijnen en 
118 mA bij 819 lijnen. Men vindt deze 
getallen bij een Vb van 235 è 245 V 
en ©en Vg2 van 165V.

De schermroosterstroom zal dan ca 
12 mA bedragen, de hoogspanning 
blijft constant 16 kV.

Als booster fungeert nu de speciaal 
voor 110° ontwikkelde diode EY88.

Deze heeft in de anode- en kathode- 
leiding dezelfde kleine zelfinducties 
L17 en L18 (5,«H) als reeds bij de 
RCA-„Planior" werd beschreven.
Zij dienen ter bestrijding van het 
Barkhausen-Kurz-effect, d.i. uitslinge- 
ringsverschijnselen in dit circuit, waar
door verticale, onscherpe donkere 
balken in het beeld kunnen optreden.

• (Zogenaamde gordijnplooien).
Het aansluiten . van de Videon-lijnuit- 
gang T23 (type AD6C3) kan geen moei
lijkheden opleveren. Voor de con- 
tact-codering raadplege men tig- 6.

De eenheid is zeer robuust gecon
strueerd. De wikkellichamen zijn uit
gevoerd van een plastic-soort, dat 
tegen hoge temperaturen bestand is.
De huishouder voor de hoogspan- 
ningsdiode B16 is meegegoten. Voor 
deze functie dient nu een EY86 
Ook de hoogspanningskabel wordt 
meegeleverd, hij is deugdelijk aan 
genoemde huishouder verbonden. 
Vervolgens een opgave van de diver
se ohmse weerstanden en zelfinduc- 

Fig. 4 * Blokkeertrafo YB1, Videon 110° ties van de A36C3.

nm nn
Hl H? Hfc H3 V1 V2 V< V3

Ujnafbuigspoeien Rasterafbuigspoelen

Fig. 3 - Afbuigeenheid Videon 110°

den en condensatoren t.o.v. de RCA- 
üitvoering belangrijk gedaald.

De transformator T21 (rasteruitgang) 
dient zodanig te v/orden gemonteera, 
dat het middenbeen parallel staat met 
de electronenstraai van de beeldbuis. 
Deze methode voorkomt eventuele 
beeldpuntsvervormingen.

Waar in de stuklijst onderdelen met 
een tolerantie worden vermeld, bou
de men zich daaraan ! De weerstan
den dienen in dat geval in solide 
uitvoering (opgedampt) te worden 
aangebracht.

Nog enkele andere gegevens:

T20 (YB1) figuur 4
Wikkelverhouding- %:% = 1,1:1. 
R1, 2 = 85 Q R3, 4 = 100Q.

T21 (Y60P) figuur 2
Wikkelverhouding: Yi : % = 1:10 
R1, 4 = 12 Q R2, 3 = 360 Q.

T22 (D60) figuur 3
R (H1-H2) = 10 Q
R (H3-H4) = 10 Q
(m. middenaftak. op A)
R (V1-V2) = 18 Q
R (V3-V4) = 18 Q
L (H1-H2) = 6 mH
L (H3-H4) = 6mH \ geschakeld

-in fase-Lt = 12mH

in serie 
I geschakeld 
-.in tegenfase - 

Lt = 90 mH

B) DE LÜNTIJDBASIS en
BEELDBUISSCHAKELING - figuur 5

Het verschil ■ rnet de RCA-„Planior" 
schuilt alleen in de lijnuitgangstrafo 
en de bijbehorende circuits.
De oorspronkelijke generator met de 
ECL80 (B13a/b) blijft gehandhaafd, zo
dat de „nieuwe schakeling" begint 
bij de koppelcondensator C109.
Als eindbuis werd ook hier de pen-in serie

L (V1-V2) = 800 mH 
L (V3-V4) = 800 mH

I
T20

::Het totale verbruik bij 240 V van deze 
rastertijdbasis bedraagt ca 40 mA 
Wegens de toepassing van de blok
keertrafo YB1 is het aantal weerstan-

® ® ® ÜJ
4- Ar-. g

7609
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Contacten R(Q) L(mH) de afbuig-eenheid afgespannen tus
sen H3 en A, terwijl de punten H4 en 
H2 met een goed geïsoleerde draad 
worden doorverbonden.
Volgens Videon wordt een betere li- 
neariteit bij 819 lijnen bereikt als men 
in iedere tak' een condensator van 
0,1 uF scnakelt. Dit geldt echter niet 
voor 625 lijnen I
Men kan dus het beste deze conden-. 
satoren (Cl59 - Cl60) met de te plaat
sen „norm-schakelaar" . al dan niet 
kortsluiten, zoals het schema aan
geeft. Gezien de hoge spanningen, 
d e daar kunnen optreden, is een ke
ramische sectie hier op zijn plaats. 
Immers, over de punten H1 - H3 ont
staat een tegen-EMK van zelfinductie 
bij 625 lijnen .

Bij 819 lijnen bedraagt de lijnfrequen- 
tie 2b X 819 = 20475 Hz

Een volledige lijn duurt dan :

1—2 1 3,2
3—4 5 27,5
4—5 6 28 10‘

= 49yusec7—8 10 73 20475
8— 9
9— topkap 
5—5

25,68 z
en de terugslagtijd dus ca 4,9/<sec

De over H1 - H3 opgewekte spanning 
kan op dezelfde manier worden be
rekend en zal dan —2500 V bedragen!

Bij de bedrading van dit gedeelte 
dient men qua aanleg en isolatie 
dan ook terdege met deze hoge 
spanningswaarden rekening te houden.

Dat de combinatie B14-B15 en T23 
in een metalen ,kooi" van gaas of 
geperforeerd aluminium moet worden 
ondei gebracht, mag bekend worden 
geacht \
De opgewekte booster-gelijkspanning 
over C163 bedraagt dOO V. Via enkele • 
R en c combinaties worden hiermede

320 630
11011

7—9 18 186
3—9 29 580

(5 met 7 doorverb.)

De horizontale afbuigspoelen van T22 
worden door de wikkelingen 3/4 - 4/5 
van de lijnuitgang gevoed.

De condensator C161 en weerstand 
R172 hebben een filterfunctie, de li- 
neariteit wordt hierdoor in hoge mate 
bepaald. Men lette op de hoge span
ningswaarde van 2000 V voor C161 ! 
Deze condensator wordt d:rect op

di 104
Fz = -L — = -12.10-3.------

dt 6,4

= —1900 volt.

Stuklijst behorende bij figuur 5
R168 680 kQ %W
R169 250 kQ lin.
R170 10 kQ %W

10 vQ
1 kQ 

1 MQ

R174 47 kQ M>W
R175 ca 12kQ VfcW 
R176 100 kQ \*z W

Rl/l 5 W 0,01 500 V papier
0,1 uF 1000 V papier 
OJjuF 1000V papier 

220 pF2000 V ker.
0,1 /<F 1000 V papier 

15.000 pF 1000 V papier 
4700 pF 1000V papier

Zie voor onderstaande ook „Planior"
220 kQ vz \\
0,1 MQ Vz «Ar 
0,1 MQ Vz W 

R96 600 kQ, lin. pot.meter m. stipdo- 
ver - Mcrganite (Mulder-Hardenberg) 
R115

C158
2 WRI72 C159

R173 1 W C160
C161
C162
C163EY866 123l ♦235 V. C164•>

•>
5 5

R62L17

6CU6
600V = 1—

R94EY86EY88 9 i R959top
naar 8EEL08UIS 

g3/ g5|819
C 109naarBm 7\\rM£

JX.-20V

*625

1410159

1 kQ Vz WH3 C161
1 1

1
(■

1500 pF 500 V papier 
10.000 pF 500 V papier 

470 pF 500 V ker.
4700 pF 500 V ker.

0,015 «F 500 V papier

Tenzij anders vermeld, zijn de weer
standen van het kooltype met een to
lerantie van ca 10 %. Voor de con
densatoren geldt een tolerantie van 
ca 10 %.

B14 = 6CU6 Of EL36 
B15 = EY88 B16 = EY86 
B17 = AW43-88 of AW53-88

T22 = Videon afbuigeenheid D60 
T23 = Videon lijnuitgang AJ6C3

LI 7 en L18 • 5 /.rH, 50 wdg emaille- 
draad 0,25 0 op 1 W Vitrohm weer
stand van 1 MQ

C93si3: Cl

f—II 4 7 7 H4, C94I IR 172 ho-C' ts5 C95iP1IC160 j
naar 
R 29

3 6 8 Hl^ ✓contrast
C—9 C109 

C110 v
135 mA (625) 
118 mA (819)T |—I.R173 L 

1600 V V2
C1621 Hor. al b.sp.

Chassis F
064

«6 »Va: a.dL* 33/95HS174
B17

t=ri
--------- -J7 2JS

AW43-88
AW53-88

16.3 v~
V V.

anode 810
EL36 v H*,931CS4

<T 22)

4R95 I-----------(R94 I-------|j££2-T2l/4

6CU6 voc*d>ng
ndeowersler^er 5^

HelCerheidl^J 1 C95fessen

Cnasvs 0
Fig. 5 - Uitgang-lijntijdbasis en beeld buisschakellng • Videon 110°
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het 2e en 5e rooster (focus !) van de 
oeeldbuis B17 gevoed 
Een speciale beeldscherpteregelaar 
is hier overbodig geworden.
Op de lijnuitgang bevindt zich ten
slotte nog de wikkeling 1—2, waarop 
de horizontale doofimpulsen met een 
amplitude van 400 Vtt aanwezig zijn. 
Via 064 en R174 wordt nu het 2e 
rooster van B17 periodiek negatief 
gemaakt. (Blanking) 
in dit verband dient de weerstand 
R175 experimenteel te worden be
paald. De waarde ligt in de buurt van 
1'2’kU Het circuit van de Wehnelt-cy- 
linder en de helderheidsregeling mei 
stipdover zijn indentiek aan de scha
keling van de RCA-„Planior", ook wat 
de waarden van R's en C's betreft. 
De raster-doofimpulsen voor het 1e 
rooster van BI 7 worden via R94 en 
C93 betrokken van het reeds eerder 
vermelde punt 4 op de rasteruitgang- 
irafo T21.
In verband met de iets lagere voe
dingsspanning t.o.v. de RCA-„PIanior" 
verd'ent het aanbeveling de weer
stand R111 (zie -RE- 1959 - pag. 188) 
'e verlagen tot 15 kQ/2 W:

betekent'dit een hachelijke onderne
ming i i
Ter geruststelling mag echter worden 
gezegd, dat van de Franse zenders, 
zelfs met een ontvanger-bandbreedte 
van 7 MHz, een zeer redelijk beeld 
kan worden verkregen.
Men kan dus — zeker voorlopig —

. volstaan met het- omschakelen van de 
'•jnfrequentie en de ..polariteit" van 

' de v deo-detector.

De pranse en Belgische zenden wer- 
<en namelijk met pc«u'e*e Hee.omo- 
duiatie teiwij! oe Neder.andse zen
ders volgens het CC'R-svsteem, dus 
mei negatieve beeldmodulatie werken.

Men dient dus in die gevallen tevens 
de video-diode G1 (zie -RE- maart 
1959 - pag. 140) cm te draaien met 
behulp van een extra sectie van de 
„norm-schakelaar".

Werd bij de andere schakelcircuits 
reeds de nadruk gelegd op korte be
drading, dan geldt dit zeker op deze 
plaats
Herinnert men zich nog even de lage 
waarde van de filtercondensator C29 
(5,6 pF) dan zal het duidelijk zijn, 
hoe funest lange bedrading (en dus 
onvermijdelijk ook strooicapaciteiten) 
op deze plaats zijn.

Bij de videoversterker op pag. 188 
bevindt zich nog een diode G6 in de 
storingsbegrenzer. Ook deze dient bij 
positieve beeldmodulatie te worden 
omgedraaid door middel van een 
schakelsectie.

«
CONTACTEN 681C 

ZIJN NIET GEBRUIKT

T 23

7600

Fig. 6 - lijnuitgangstrafo A76C3 
Videon 110°

gemakkelijk door de waarde van C101 
voor de beide lijntaüen een andere 
waarde te geven.

voor 625 lijnen oedraagt deze 10.000 
oF. ± 5%; voor 819 lijnen echter 
5900 pF, ± 5 %
Deze laatste-vreemde-waarde kan men 
samenstellen door i x 5600 pF en 1 X 
330 pF parallel te schakelen.

;

Ook bestaat nog :le mogelijkheid om 
•n stand „625" de kring te laten func
tioneren en in stand „819" deze kprt 
te sluiten.
Men kan dus kiezen !
Voor de „lijnental";schakeiaar dient 
een goed exemplaar te worden ge
bruikt; de secties moeten zo dicht 
mogelijk bij de plaats, van handeling 
worden gemonteerd om lange bedra
ding te vermijden

C) DE OMSCHAKELING VAN 
625 NAAR 819 LIJNEN

Zoals reeds bij de inleiding werd ver
meld, is de lijnuitgang, type AD6C3 
zowel voor 625 als 819 lijnen geschikt.

Afgezien van d© omschakeling van 
de correctie-condensatoren (lineari- 
teit) C159/C160, dat'onder sub. B be
sproken werd, behoeft niets te worden 
geschakeld wat de tijdbasls betreft. 
Nog even terugwijzend naar het sche
ma van de RCA-„Planior" (-RE- april 
'59, pag. 188) herkent men bij de lijn- 
generatorbuis B13a/b de frequentie- 
regelaar R107, waarmede in serie 
R 106.
In verband met het frequentiebereik 
kan het nodig zijn, deze weerstand 
van 180 kQ naar 150kQ te wijzigen.

Men heeft dan de lijnfrequentie van 
15625 Hz en 20475 Hz binnen het ge
hele draaibereik van R107.
Men kan eventueel de stabilisatie- 
kring R105-C101-L15 verwijderen, men 
offert dan iets van het houdgebied

D) HET GELUIDSDEELHierdoor worden behalve strooi-capa- 
citeiten die de üjnfrequentie beïn
vloeden, ook nog stoorstraling ver
meden. De laatstgenoemde kan een 
hinderlijke storing op het beeldscherm gebruikt, 
veroorzaken.

De Belgische- en Franse zenders wer
ken met AM-geluid. Het FM-deel van
de „Planior" kan dan niet worden

In de plaats daarvan komt nu de AM- 
De Belgische TV-zenders werken met geluidseenheid, welke in -RE- 1958 
dezelfde kanaalbreedte als de Neder
landse zenders, n.l. 7 MHz.

sept.nr, pag. 542 werd beschreven. 
Deze wordt capacitief aan de uitgang 
van de kanaalkiezer gekoppeld.De Franse zenders echter bedienen 

zich, gezien het grotere lijnenaantal, 
van een kanaalbreedte van 14 MHz. 
Voor een optimale beelddefinitie zou 
het dus nodig zijn, ook de band
breedte van de video-MF en de HF- 
kringen in de kanaalkiezer om te 
schakelen.
Dit echter betekent een zeer grote 
ingreep, waarvoor velen — en zeer 
terecht — zullen terugschrikken. 
Zonder deugdelijke meetapparatuur

is oe eenheid bestemd voor de ont
vangst van Belgische zenders, dan 
bedraagt de afstem-frequentie 33,4 
MHz, voor de Franse zenders Lille en 
Parijs 50,05 MHz en voor Straatsburg 
26,75 MHz

op.
E) OE VOEDING

De onder amateurs gebruikelijke pa- 
ralleivoeding werd reeds uitvoerig In

Wil men dat liever niet, dan is men 
dus genoodzaakt, de genoemde kring 
ook om te schakelen Dit kan zeer
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«5- 1959, mei. pag 248 e.v. be
schreven.
De transformator, die de hiervoor be
nodigde gloeispanning van 6,3 V bij 
ca 10 A moet leveren, heeft echter 
diverse nadelen, die niet in het finan
ciële vlak liggen.

1. Hij doet het gewicht van de ont
vanger toenemen.

2. De trafo neemt plaatsruimte in, 
die men vaak veel beter kan ge- 
bruiken.

5. Er wordt warmte ontwikkeld In 
de trafo, die schadelijk is met het 
oog op de stabiliteit van diverse 
afgestemde kringen.

4. Het onvermijdelijke magnetische 
strooiveid kan de beeldkwalite't 
nadelig beïnvloeden

In de professionele TV-ontvangers is 
men daarom overgegaan -tot de z g. 
serievoeding, m.a.w. men heeft alle 
gloeidraden in serie geschakeld.

Dit kan echter alleen als de nomi- 
male gloeistroomwaarde van ae dui- 
zen aan elkaar gelijk is (tenzij met een 
hoeveelheid shunt-weerstanden zou 
worden gewerkt, hetgeen zeer on
economisch zou worden !)
Voor genoemd doel v/erden de „P"- 
buizen ontwikkeld, welke een gloei- 
stroom van 0,3 A vragen.

Hierna volgt een opgave van de „P"- 
buizen die in de „Planior" kunnen 
worden toegepast (enkele „E"-buizen 
blijven gehandhaafd).

gloeistroomcircuit in 2 bepaalde de
len moeten worden gesplitst en ge
bruik moeten worden gemaakt 
z g. NTC-weerstanden.
De filterspoelen in het gloeistroom-, 
circuit, zoals in het schema van de 
beeld-MF-versterker en geluidsgedeel- 
te (pag. 140 • 1959) is aangegeven, 
blijven gehandhaafd.
Bovendien worden nu beide gioei- 
draadaansluitingen van de buizen B5 
t/m B9 met keramische condensato
ren van 10.000 pF/500 V ontkoppeld 
Eén zijde van het serie-gloeistroom- 
circuit ligt aan het chassis. De volg
orde van de diverse buizen is nu van 
groot belang, i.v.m. de toelaatbare 
spanning tussen gloeidraad en ka‘ho- 
de van een bepaalde buis, a'smede 
het stoorniveau.
Hierna volgt een opgave van de juis
te volgorde, gerekend vanaf die zij
de, welke „aan het chassis ligt"
Als eerste Bil, vervolgens Si7, B13, 
B12, B1, B2, B3, B4, B5, Bó, B7, B8, B9, 
B10, B15, B14, hierna volgt dan een 
zekering van 2 A, een netschakelaar 
en de „hete" zijde van het net 
Bij omschakeling naar een zender met

AM-geluidsmodulatie moet de eenheid, 
vermeld onder sub D in bedrijf ko
men. Men dient de bu zen daarvan ge
scheiden van de rest d m.v. een klei
ne gloeistroomtrafo te voeden.
Met de overige buizen kunnen deze 
niet meer in serie worden gezet, daar 
de totale gloeistroom dan- beneden 
de toelaatbare waarde zou dalen.
Aan het slot van deze beschrijving 
van de „Videon-Planior-1960" spreken 
wij onze tevredenheid uit over het 
feit, dat nu van goedkopere, europe- 
se afbuigonderdelen kan worden ge
bruik gemaakt, die bovendien vlot 'le
verbaar zijn.
Zelfs kan nu een ^bestaande 70° of 
90° ontvanger worden verbouwd tot ' 
een modern 110° exemplaar, waarbij 
de prijs binnen ieders bereik ligt •
De gegevens, schema's en aansluitin
gen werden verstrekt door de. tö 
Videon, via de uitgave „Videon Elec- 
tronique" van februari 1960.

Naschrift van de redactie:
In het binnenkort te verschijnen boek
je „TV-ontvangers zelf bouwen" van 
P. Vijzelaar, zal bovenstaand artikel 
worden opgenomen.

van

-
i

Vervolg van pag. E44 
PARAMETRISCHE VERSTERKERS

signalen van elkaar te scheiden en 
het blijkt dan, dat het signaal f on
afhankelijk van fp is geworden 
Om versterking te verkrijgen is het 
dus niet noodzakelijk, dat fp precies 
gelijk is aan 2f. We moeten echter 
dan wel aan de schakeling een se
lectieve kring toevoegen, die op 
fP -f is afgéstemd.
Deze- kring wordt in de engelse vak
literatuur de „idle" kring genoemd. 
De theorie leert, dat fp-f zo hoog 
mogelijk gekozen moet worden om 
een goed ruisgetal te verkrijgen.
De parametrische versterkers zijn bij
zonder geschikt voor het versterken 
van signalen met frequenties hoger 
dan 100 MHz.
Niet alleen voor radar, maar ook voor 
TV- en FM-ontvangst, is de versterker 
interessant.
Verder denkt men aan de toepassing 
in ’ electronische rekenmachines. 
Binnenkort hopen we op deze nieuwe 
ontwikkeling, die nog in haar kinder
schoenen staat, nog eens terug te 
komen door het geven van een ont
werp van een ruisarme 144 MHz ont
vanger.

de eigenfrequentie van de slinger- 
kring (fp = 2f).
De vraag is, wat gebeurt er, als de 
pompfrequentie niet precies gelijk is 
aan tweemaal de eigenfrequentie van 
de kring.
Als we een pompgenerator aanslui
ten, waarvan de frequentie fp afwijkt 
van 2f, dan zal afhankelijk van de 
fase van de twee signalen, afwisse
lend verzwakking en versterking van 
de opgewekte trilling ontstaan en 
krijgen we aan de uitgang een beeld 
te zien, zoals in fig. 3 is weergege
ven. Bij vergroting van het pompsig- 
naai wordt Vmin nul en Vmax neemt 
nog meer toe. Op deze manier ont
staat dus zweving.
Het is bekend, dat een zwevingscom- 
ponent te ontleden is uit twee andere 
signalen; de zwevingscomponent heetf 
de verschilfrequentie van deze sig
nalen.
Het ene signaal heelt dan ook de 
frequentie f en de andere fp -f.
Met een selectieve kring zijn beide

B1 = PCC88 
B2 = PCF80 
B3 = EF80 
B4 = EF80 
B5 = EF80 
B6 = EF80 
B7 = EF85 
B8 = EF85 
B9 = EF85

B10 = PL83 
B11 = PCF80 
B12 = PCL85 
B13 = ECL80 
B14 = PL36 
B15 = PY88 
B16 = EY86 
(op lijnuitgang !) 
B17 = AW43 88 

(of AW53-88)

Telt men nu de gloeispanningsbedra- 
gen van deze serie buizen op, dan 
vindt men een totale spanning van 
230 V.

Woidt nu de ontvanger op 220 V aan
gesloten, dan komt men dus 10 V te 
kort.
Hierdoor zullen de buizen een 4% te 
lage gloeispanning krijgen, hetgeen 
niet nadelig is. Wil men de inscha- 
kelstroomstoot beperken, dan zou het
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worden gevoed uit een 6V batterij 
De ontvanger weegt zonder batterij 
120 gram en is dus zeer licht.

De zender is ondergebracht in een 
plastic kastje met ongeveer dezelfde 
afmetingen als het fotoblitz-apparaat, 
dat de fa. Metz in de handel brengt

De zender

Het scnema van de zender is weerge
geven in figuur 1.

We onderscheiden een eco-oscillator 
met EL95 en" een hoogspanningsgene- 
•rator met OC79 en OC16.

De hoogspanningsgenerator is een si- 
nus-oscillator, gevolgd door een ener- 
gieversterker. De sinus-oscillator kun
nen we door omschakeling van S1 
een signaal met drie verschillende 
frequenties laten opwekken.

De uitgangsspanning van de sinus- 
oscillator stuurt een OC16. In de col- 
lectorleiding van deze transistor be
vindt zich een transformator, die se
cundair een wisselspanning afgeeft 
van ongeveer 300 V. Met deze hoog
spanning voeden we de zendbuis EL95

In duitsland brengen enige fabrikanten' 
van electronische apparatuur, korte 
golfzenders en -ontvangers in de han
del, speciaal ontwikkeld voor radio- 
modelbesturing.
De zenders en ontvangers worden 
weliswaar in kleine series vervaar
digd, doch het feit, dat er spr3ke is 
van een ser'e-productie, v/ijst er op, 
dat modelbesturing als hobby grofe 
belangstelling geniet 
Modelbesturing is een fascinerende 
hobby. Ook in ons 'and is de bc'.eri- 
stelling voor modelbesturing g oot. 
Dit blijkt o a. uit de evenementen, die 
jaarlijks door clubs en organisaties 
op het gebied van modelbouw wor
den georganiseerd
Twee maanden geleden zijn we in ons 
blad gestart met een serie artikelen, 
gewijd aan radio-modelbesturing 
Tot dusver zijn zender- en ontvanger- 
schakelingen besproken, die op het 
ogenblik veel worden toegepast.
We zullen thans en:ge ontwerpen van 
zenders en ontvangers behandelen, 
die bekende fabrikanten van electro- 
nische apparaten in de handel bren
gen. Het is beslist nuttig, dat degenen 
die zich met modelbesturing bezig
houden, kennis nemen van deze scha
kelingen.
Aan de ontwerpen zijn interessante 
details te ontlenen, waarmee we wel
licht ons voordeel kunnen doen bij 
het verbeteren van een bestaande 
schakeling.

door de Fa. Metz, de bekende fabriek 
van radio- en TV-toestellen.

De schakeling is vrijwel geheel ge- 
transistoriseerd. Alleen in de zender 
is een buis toegepast, een EL95.

De commando's worden overgebracht 
door de draaggolf, die de zender uit
zendt, te moduleren met een signaal, 
waarvan we. de frequentie kunnen 
veranderen.
Zowel de zender als de ontvanger

VC3 lOp

Hl C7 f20p cal/ 3TÏ5Ö lV 4EL 95
C4 40p

i .II L 3
C1U 6p 

60p /
-l^1 30 K|-

‘II—i 330p
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ï„Mecatron" een ontwikkeling 
van Metz, Duitsland

Een interessante schakeling voor ra- 
dio-grafische besturing van modellen, 
is in Duitsland in de handel gebracht
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Daar .ie hoo spanning een w-sselspan 
nvg is wordt de «ender automatisch 
gemoduleerd, l'e drie toonfreqjente 
signalen die cle sinus-oscWo* kan 
opwekken, hebben een frequenVe vs i 
3,5-, 2,73-, en 2.?S kHz.

De EL95 oscilleert cr een frequentie 
van 27,12 MHz. Op beze frequentiè 
stellen we in met de trimmer C1, die 
over de oscillatorspoei n is ge- 
schakeid.

ohmige zenderuitgang over L5 en C11 
omhoog getransformeerd, zodat een 
goede aanpassing met de spriet-an- 
tenne wordt verkregen.

De condensator C10 blokkeert de ano- 
oe-spanning van de antenne en het 
neonbuisje N1 geeft aan, dat de zen
der HF energie u-tstraalt.”

De uitgestraalde ene:: 'e is ongeveer 
3,5 watt.

maire zelfinductie een vrij sterk ge
dempte trillingskring, die op 2,7 kHz 
is afgestemd, de middelste van de 3 
toonfrequenties, waarmee we de zen
der kunnen moau.eien.

Door de transformator af te stemmen 
voorkomen we zoveel mogelijk een 
overdracht van het quench-signaal 
naar de LF-versterker.

De diode, die parallel aan de primaire 
van de LF-trafo is geschakeld, dient 
te voc'komen, dat de LF-versterker 
wordt overstuurd, wanneer de ont
vanger zich dicht bij de zender be
vindt

De transistors T2 en T3 worden d.m.v 
de spftnningsdeler R4, R5 in hetzelfde 
werkpunt ingesteld. Het door T2 ver
sterkte signaal wordt tenslotte va C7 
aange c-gd tussen de basis en de 
emitt=r van T3.

De tarïkkring in de anodeketen van de 
buis wordt ook op 27,12 MHz afge
stemd.

De ontvanger

De ontvanger is volledig cetrans ’on- 
seerd. De eerste transistor, een O..170 
is geschakeld als een superreoane’a- 
tieve detector.
V.

De ingangskring is opgenomen in de 
collectorleiding van de 0070. De 
zelfinductie in de afstemkring »s ge
wikkeld op een 0,6 mm spoelvormpje 
waarin zich een verstelbaar kerntje 
bevindt Met het kerntje kunnen we 
de ontvanger op 27,12 MHz afstem- 
m-*r oe antenne wordt via 0 7 ge
koppeld met de 'mgangskring.

De terugkoppeling komt tot stand door 
06 te verbinden tussen de collector 
en de emitier van de 00 70. Voor 
het verkrijgen van een. quench-frequ- 
eniie van 100 kHz bevindt zich in de 
eo'iectorleiding van Ti de slingerkring 
L2C4
De uit detectie verkregen LF-wissel- 
spanning stuurt via de transformator 
U1 de eerste LF-transistor 7?. Parallel 
aan de primaire van de LF tianslcma- 
tor is de condensator C5 gescha' aid.

Deze condensator vormt met de pri-

We stemmen deze kring af 
met de trimmer C8

Daar bij een EL95 het vangrooster en 
de kathode binnen in de buis door
verbonden zijn, wordt de anode via 
C3 een tegenfaze spanning toege- 
✓oerd vanaf de oscillatorspoei, zodat 
frequentieveranderingen door terug
werk na • .*-'*( de enodekring niet 
kunnen optreden.
Bij een goede instelling van de neu- 
trodynisatie zal een verstemrr,,rig van 
de anodekring, de eco-oscillator nau
welijks beïnvloeden.

De frequentie van het HF-signaal zal 
dan ook weinig verlopen bij een ver- 
stemming van de tankkring of het aan- 
passingsfilter, dat de antenne met de 
zender koppelt.
De tankkring in de anodeleiding van 
de EL95 is als een Collïns-filter uit
gevoerd. Het filter heeft goede trans- 
tormatie-eigenschappen en geeft een 
uitstekende onderdrukking van de har- 
monischen van de draaggolf.

‘n het antennedeel wordt de laag-

i

Selectie van cle 
toonfrequente-signalen
In de collectorleiding is een afge
stemde kring opgenomen met een re- 
sonantie-frequentie van 3,3 kHz. De 
kring wordt gevormd door de primaire 
van de trafo U2 en de condensatoren 
C9. en C10. Door middel van de Keu- 
ze-schakelaar S1 kunnen we aar. de 
kring een aantal condensatoren paral
lel schakelen, zodat ook op de andere 
toonfrequenties kan worden afge
stemd

Met de transformator in de collector- 
leiding van T2 is een schakelverster- 
ker met OC79 gekoppeld. In de col
lectorleiding van deze trans s'or oe-

vervolg op pagina 555
V
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nieuwe tecnmeken, zijn de technici 
van R.C.A. er in geslaagd de nuvistor 
te ontwerpen, een elsctronenbu'S, die 
een energieverbruik heelt van 5 % 
van dat van een normale buis en die 
bovendien een levensduur heeft van 
honderden of zelfs duizende uien

DF i
THE NEW LOOK IN ELECTRON TUBES

i
(Toepassingen

Verwacht wordt, dat de nieuwe elec- 
’ronenbuis zal leiden tot belangrijke 
electronische ontwikkelingen, vooral 
op plaatsen, waar ruimte en energie
verbruik een grote rol spelen, zoals 
in TV-apparaten, communicatie-ontvan- 
gers en rekenmachines.

Bovendien za| de nuvistor dankbaar 
gebruikt kunnen worden voor militaire 
doeleinden, zoals in straaljagers, ge
leide projectielen en raketten, vooral 
ook omdat hij bestand is tegen hevi
ge schokken, ononderbroken trillingen 
en ver uiteen lopende temperaturen 
— van —320° tot f 660°F I —

Voorlopig worden er 3 typen ontwik
keld en wel een z.g, „small-signal" 
triode en tetrode en een z.g. „beam- 
power" tetrode. De eerste twee bui
zen zullen uitstekend te gebruiken zijn 
in TV-kanaalkiezers en MF-versterkers 
vanwege hun zeer kleine afmetingen.

Ze zijn n I. ca ?0 mm hoog en bezitten 
uitzonderlijk goede electrische eigen
schappen

De beam-power tetrode is meer voor 
het zware werk, o.a. eindversterkers 
en afbu:geenheden. Hierbij speelt het 
geringe energieverbruik een grote

BELANGRIJKE VOORUITGANG IN DE 
ONTWIKKELING VAN DE MODERNE 
ELECTRONENBUIS

METALEN BUISHULS
Op hst moment, dat iedereen verwacht 
dat de electronenbuis zo langzamer
hand wel aan de top van zijn ontwik
keling is gekomen en dat het wach
ten nog slechts is op een vervolma
ken van de transistor, komt daar in 
eens van R.C.A. (Radio Corporation 
of America) het opzienbarende be
richt, dat men Gen radiobuis heeft 
ontwikkeld ter grootte van een vin
gerhoed, een buis ook met sterk ver
beterde electrische- en thermische 
eigenschappen

ANODE

ROOSTER

KATHOOC

„De ontwikkeling van de nieuwe elec
tronenbuis betekent een grote door
braak *n uitvoering, energieverbruik 
en betrouwbaarheid"", zo zei D Y 
Smith, vice president van de RCA, 
afdeling electronenbuizen

Deze ontwikkeling opent de weg naar 
massa-productie van vingerhoed-klei- 
ne buizen met uistekende hoedanig
heden, verbeterde mechanische sterk
te, betrouwbaarheid en doelmatig 
heid"

KATHOOE-ONOERSTEU-
STEUNINGSELEMENT

G10CI0RAAD

Flens voor anooc

rol. !
FLENS VOOR ROOSTERX*

Constructie

De basis, waarop het hele electroden- 
systeem is opgebouwd, bestaat uit 
een piaatje stevig keramisch materi
aal. Op dit platform worden de elec- 
rroden elk door middel van een soort 
driepoot-constructie hecht en sterk be
vestigd. Nuvistor-buizen worden ge
maakt van keramische materialen en 
sterke metalen, zoals staal, molyb- 
deen en wolfram

Kleine consoles ondersteunen op bui
tengewoon stevige wijze de electro- 
den, waardoor de bekende micaplaat- 
;es, die in de tegenwoordige elec
tronenbuizen de electrodensystemen 
van boven vasthouden, kunnen ver
vallen

Alle eiectroden zijn smalle, uiterst

NUVISTOR: „nueva vista"

De nieuwe electronenbuis heeft de 
naam gekregen van „Nuvistor", het
geen is afgeleid van de woorden 
„nueva" en „vista", woorden die zo
veel betekenen als: „nieuw verschiet".

In de naam nuvistor wordt aldus de 
„new look" van de electronenbuizen 
tot uitdrukking gebracht.

FLENS VOOR KATHOOE

;
KERAMISCH

PLATFORM

LCIOINGEN

Sterk gereduceerd energieverbruik

„De gangbare electronenbuizen", al
dus D. Y. Smith, „hebben reeds de 
uiterste grens bereikt wat betreft de 
kostprijs, hoedanigheden en mogelijk- ders a|S die. van de huidige electro-

nen-buis.
Door de studie van nieuwe materia- Rechts - Het uiterlijk van de nuvistor 
ten, nieuwe fabricage methoden en totale hoogte: 20 mm

BRONZEN RING

De onderdelen van de nuvistor en de
opbouw. De constructie is geheel an-

, heden
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’ fr '~ypZ2ZZ7^Z.huip van zeer hoge temperaturen (ca 
2000° F).
Een handig nieuwigheidje vormen de 
twee smalle lipjes, die aan de meta
len buishuls zijn bevestigd. Deze lip
jes, die naar beneden wijzen, hebben 
niet alleen tot taak de contactpennen 
te beschermen tijdens het insteken 
van de buis in de buisvoet, maar die
nen tevens als „zoeknok".

: ANOOCij
ANODE J.\

CS! 30mm

i

o
fM '

Electrische- en thermische 
consequenties

ÏULWUTIl 2ZVanuit het standpunt van de electro- 
nen-theorie bezien, is de doorsnee 
electronenbuis en zelfs de nuvistor, 
veel groter dan nodig is 
De drie electroden, kathode, rooster 
en plaat behoeven nauwelijks groter 
te zijn dan een graankorrel om naar 
behoren te functioneren.

. m;

:
■

\

223 rrykathode 
schermrooster gloeidraad

Doorsnede „beam-power" tetrode

schermroosterstuurrooster !

De huidige techniek staat echter zul
ke kleine afmetingen niet toe, maar 

schermrooster gelukkig is de nuvistor toch al een 
hele stap in de goede richting. 
Wanneer een buis in evenredigheid 
wordt verkleind, zullen sommige ei
genschappen constant blijven, terwijl 
andere zullen verbeteren en weer an-

u / \
gloeidraad 

kathode
Doorsnede van „small-signal" tetrode

stuurrooster

dere juist zullen /erslechteren.
Zo zullen, om een voorbeeld te ge
ven, de emissie-eigenschappen en 
het vermogen om hoge frequenties ie 
versterken, toenemen

lichte cylindertjes, die vanwege hun 
geringe massa geweldige schokken 
of trillingen kunnen weerstaan.
Alle verbindingen in de complete buis 
worden tot stand gebracht met be- TECHNISCHE GEGEVENS :

„Small-signal" tetrode :
Gloeidraad ...............
Capaciteiten:

plaat - stuurrooster ___0.01 pF
stuurrooster - kathode
en andere electroden ■. . 7 pc
anode-kathode
en andere electroden ----- 1,5 pF
gloeidraad - kathode ... 1,8 pF

Karakt. versterker klasse A1 :
anodespanning ___
schermroosterspanmng 
stuurrooster - iekweerst 
anodeweerstand .... 
geleidbaarheid 
anodestroom 
schermroosterstroom .. . 1,7 mA 
stuurroosterspanning 
v. anodestroom v. 10 uA —3,5 V 
(beam-power: 1 mA)

Grenswaarden :
anodespanning — max. 250 V 
schermroosterspann. max. 100V 
stuurroosterspanning ma<. —50 V 
pos. roosterspanning max. 2 V 
schermrooster-input max. 0,3 W 
anodedissipati© ... max. 3 W 
gloeidr. - kath.spann max. 100 V

„Beam-power" tetrode
6,3 V, 0,14 A . 6.3 V 0,8 A

U 9043-7
70 ll-siqrwt

irlod*
sma

ie

S»15

.14

30 pF

l I10
4,5 pF i

■4a A 7h6 7 t D-lrV
10 20 30 40 50 PO 70 80

. .. 7bV
.. 30 V 

.. 1 MQ 
.. 0.25 MQ 

9000 urn hos 
................ 5 mA

/ / / .... 65 
.... 6b

65 V
■ A 65 V7

1 1 MQ90 100 110 170 Va

la-Va karakteristiek van de „small-signal" triode

.... 600 200 mA 

....60 12V
9043-1 0I aanvangslrequenüe 200MHz

,I r'rr.snl#> Iriode ZOr.de'
‘SOr -0025 fbuisvoel'

§ —20 VIE
-005I* j M

o=: 
er* 
£ O.

-
-.0075 12 -1S0 UioI .. 5000 V puls 

.. 100V
—200 V

-.010 % If-?0 L’ ■_

• AÖrrnale buisvoei■ '
-250L

0
:

*i-0,25 5 V2 3 5 6 74
tyd if. minuten

. . 2,5 W
Grafiek van de stabiliteit bij de als osciilator ge
schakelde „small-signal" triode

30 W
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uAlgemene eigenschappen als steilheid 
en plaatweerstand blijven hetzelfde 
Oe afstand tussen gloeidraad en an
dere electroden wordt echter gerin
ger. Hierdoor komen het rooster en 
de anode onder veel hogere tempe
raturen te werken, hetgeen de le
vensduur en de betrouwbaarheid van 
de buis nadelig kan beïnvloeden.
Dit nadeel kan weer ongedaan wor
den gemaakt door een speciale op
stelling van d© electroden, waardoor 
de hitte gemakkelijk kan ontwijken. 
Het verkleinen van de electroden 
heeft tot gevolg, dat de verschillende 
spanningen aan de electroden veel 
kleiner kunnen zijn met als gevolg : 
geringer energieverbruik.
Eén van de belangrijkste voordelen 
van spanningsvermindering is de even
redige verhoging van de levensduur 
van de kathode. Een ander vooraeel 
van de verminderde spanning is. dat 
de isolatie tussen de diverse electro
den niet meer aan extreem hoge 
eisen hoeft te voldoen.
Dit geldt uiteraard ook voor de buis- 
voet en voor de elementen, die daar
mee worden verbonden, zoais con
densatoren, e.d.

tor bovenstaande problemen afdoe > 
de opgelost. En zo zien we ee'si 
daags op de markt verschijnen: een 
héle kleine buis met geweldige eigen
schappen !

*3043-310
eiperimenlel« Ut rode 
ichermrooster- 
spanning 30V,—Jt

/
ï 9

tcj
5 TECHNISCHE GEGEVENS 

„small-signal" trlode

Gloeidraad .................

Capaciteiten
plaat - rooster ___
rooster - kath./gloeidr.
plaat - kathode ___
gloeidraad - kathode

J_ë 6 73 lT
= 5 6.3 V, 0,14 A-05;
5 'o
I 4 7I .... 2,4 pF 

.... 5 pF 
.... 0,5 p= 
.... 1,8 pF

-0.8

Xo

| ici.os
S

Jb -1.2
-14 Karakt. versterker klasse A1 :

anodespanning ___
roosterlekweerstand 
kathode.weerstand 
versterkingsfactor 
geleidbaarheid 10700 10500 urn hos 

7 9mA

3 75 V40
0 20 40 60 100 120 140V*

1 — IvlÜ
— 150 ü 
32 32

Karakteristiek van ietrode

anodestroomDe luchtwegen in buizen zijn zeer be
langrijk. Wat de kathode betreft: daar 
is hitte van groot belang De roosters 
en de plaat dienen zo koel mogelijk 
te blijven teneinde roostêremissie en 
gasontwikkeling tegen te gaan.

Door toepassing van zorgvu:dig ge
selecteerde materialen en speciale 
constructje-methode zijn in de nuvis-

roosterspanning voor 
anodestr. v. 10 mA ó 4

Grenswaarden:
anodespanning .... max. 100V 
roosterspanning . max. —50 V 
pos. roosterspanning max 2V 
anodedissipatie .. max. 1W 
gloeidr. - kath.spann. max 100 V

Vervolg van pagina 552 
MODELBESTURING

TABEL 1

Wikkeigegevens van spoelen cn transformatoren 
Ontvanger:
L1 - 27 wdg, 0,35 0, Cu| op 6 mm 

spoelvorm met kern.

Spoeltjes in basis- en emitterleiding 
ieder 50 wdg op 6 mm spoeltje, draad 
0,1 mm 0.

L2, L3: ieder 1525 wdg, 0,1 mm 0;

U1 primair; 1200 v/dg, 0,05 mm 0;
secundair: 170 wdg, 0,07 mm 0 

U2 primair; 1400 wdg, 0,05 mm 0 
met aftakkingen op 21 wdg, 29 
wdg en 40 wdg.

vindt zich het reia-s. waarmee we een 
commando tot uitvoer kunnen brengen. 
T4 staat in het afknijppunt ingesteld, 
waardoor een gelijkrichting van de 
toonfrequente wisselspanning wordt 
verkregen.
In de collectorleiding van de OC79 
vinden we dus een versterkte pulse
rende gelijkstroom, die met Oiwo'dt 
afgevlakt. Met de afgevlakte gelijk
stroom bekrachtigen we het reiais.

Wanneer we met de ontvanger meer
dere commando's willen overbrengen 
kunnen in de collectorleiding van T3 
meerdere afstemkringen worden op
genomen.

Iedere afgestemde kring wordt dan 
gevolgd door oen OC79 en een relais.

' We kunnen maximaal 3 kringen opne
men in de collectorleiding van T3, 
zodat dus drie .verschillende comman
do's kunnen worden overgebracht.

De kringen stemmen we af op oe 
toonfrequente signa,en 3.3 kHz, 2 73 
kHz en 2,28 kHz.

Zender:
L1 - 11 wdg, 8 mm 0, aftakkingen 

(van onderen af geteld) op 1, 3 
en 8 wdg

L2 -'13 dwg, 10 mm 0
L3 - 10 wdg, 10 mm 0, aftakkingen 

op 8 wdg van boven
L4, L5 HF-smoorspoelen, ongeveer 60 

micro Henry

U1 basiswikkelingen, 20 wdg, 0,1 mm 
0 - collectorwikke'ing; 50 wdg, 
0,3 mm 0 
0 - wikkeling oasisketen, 006: 
15 wdg, 0,5 mm 0 - ferrietkern 
EE30, luchtspleet 0,08 mm.

U2 primaire wikkeling: 20 wdg, 0,5 
mm 0 - secundaire wikkeling: 
1200 wdg, 0,1 mm 0 - Kern ED30, 
speciaal blik zonder luchtspleet.

'450 wdg, 0,1 mm

L-2 en U1 - 13 en U2 ; samen gewik
keld op een E-3-E ferrietkern rio. 20, 
luchtspleet 0,05 mm.

Afmetingen E-kern 
] stuk

20X10X5 mrn 
10X 5X5 mm

FIRATO - stand - no.
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diederik
buisvoet

als
brom-

speurder
door wim van Bussel

..Wat heb ik gehoord, Diederik ?", 
vroeg op zekere dag een collega op 
het werk, „ben jij zo fantastisch in 
het repareren van radio's ?"
„Nou en of !" riep Diederik, zich de 
lange uren van vruchteloos gespeur 
naar gemene foutjes voor de geest 
halend.
„Mooi zo”, vond de collega warm. 
„dan mag jij mijn toestelletje repa
reren. Er zit een beetje brom in”.
„Ik geloof toch niet, dat het op mijn
weg-----" begon Diederik.
„Niks daarvan, vanavond kom ik het 
toestelletje wel even bij je thuis 
brengen. Jij hebt dat brommetie er zo 
uitgesleuteld''.
Die avond sjouwde de doortastende 
collega een enorm meubel bij Diede
rik naar binnen. „Zou je niet met een 
radio komen ... ?" vroeg deze, het 
voorhistorische geval bekijkend. 
„Zeur niet man! ik geef toe, dat het 
een antiek geval is, maar spélen dat 
het doet, joh, spélen.. ! Tenminste, 
als het brommetje er weer uit is na
tuurlijk. Nou, laat zien je kunsten Ik 
wil dat gepruts van jou wel eens 
meemaken".
Lichtelijk onzeker keek Diederik naar 
het brok techniek, terwijl hij voelde, 
hoe de kritische ogen van de collega 
op hem rustten. En zie : toen veer er 
plots een grote dapperheid in hem; 
Hij zou die collega wel eens laten 
zien, hoe hij, Diederik Buisvoet, een 
radio repareerde. Haha, wat had zo'n 
brommetje nou te betekenen ? Een 
elco'tje rot, of zoiets natuurlijk.
«V/aar vernuft is, kan men moeilijk 
grote lichamelijke Kracht verwachten"

sprak Diederik krachtig, „v/ees dus 
zo vriendelijk om zelf het meubel cp 
mijn werktafel te zetten".
Daar kon. de collega niets tegen in 
brengen en moeizaam hees hij het'1 
loodzware instrument van de grond 
omhoog.
„Mooi!" sprak Diederik toen het op 
zijn plaats stond, „de rest doe ik zelf 
wel!" en hij stak de stekker in het 
stopcontact.

De brom was pittig en nam bij sterke 
muziekweergave bovendien in hevig
heid toe. „Dat is .liet best," vond Die
derik. „Zo dacht ik 'er ook over," 
knikte de collega", en daarom dacht 
ik.." 
ga meten I"
Eerbiedig zweeg de collega, terwijl

hij met grote ogen van ontzag toe
keek, hoe Diederik, zacht murmelena 
in het toestel rondscharrelde.
„De fout", zo mummelde Diederik voor 
zich heen, „kan laag- ofwel hoogfre
quent zijn, hoewel het niet uitgeslo
ten geacht mag worden, dat oe voe
ding ... hé, wat is dat7" Een zacht 
ritselen werd plots hoorbaar.
„O, da's de speaker" zei de collega 
achteloos: „de vorige reparateur dacht 
dat het brommetje in de spreekspoel 
zat en heeft er met een schroeve-, 
draaier in zitten peuteren".
„Dom", zei Diederik verstrooid, ter
wijl hij constateerde, dat het bromme
tje zijn oorsprong vond in het laagfre- 
quent-gedeelte en dat het, ooor het 
inschakelen van het hoogfrequent 
deel nog wat erger werd.

„Stil I" gebood Diederik, „ik
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..Voedingsspanning heeft een rimpel
tje", deelde hij de collega mee. „Het 
is een kwestie van een nieuwe elco, 
zoals ik al dacht'
„Is zo'n elco-kwestie duur ?" vroeg 
de collega zuinig. „Een riks onge
veer". „Gooi d'r maar in

Oit gooien bleek niet zo vlot van sta
pel te lopen als de collega zich had 
voorgesteld. Eerst nadat Diedenk het 
volledige toestel had „uitgekast",

1 hetgeen pas kon geschieden nadat 
de luidspreker en de schaal, inclusief 
een drietal zeer ingewikkeia opge
stelde schaalsnaren met veel moeite 
waren losgebroken, kon hij bij de 
smoorspoel komen, die de v/eg naar 
de elco versperde.
„Wat is die radio-hobby toch 'n rijke 
hobby" verzuchtte de collega eerbie
dig, toen Diederik het voor elkaar 
gekregen had de elco na een uur in
tensief knutselen te verwisselen.

„Zo je zegt!" beaamde Diederik dof,
de brom, die met de nieuwe elco nog Ongelovig staarde de jongeling hem

aan. „Eén enkel weerstandje 
„E.én enkel weerstandje I" hernam de 

„Ik geloof toch niet, dat we de fout heer Lip de Soldère, terwijl hij kwiek 
i.n de voeding moeten zoeken ..
Mistroostig martelde hij de oude el- „Voilé: een weerstand van 10 kQ. 
co weer op zijn plaats.

De collega verdween intussen van het 
toneel, opdat, zo hij opmerkte, het 
genie door zijn storende aanwezigheid 
niet gestoord zou worden.
Welk denkbeeld Diederik dankoaar 
toejuichte.
Nog een paar uur werkte de actieve 
radioknaap door. Toen klonk door de 
brom heen het Wilhelmus, waarop hij 
ijlings alles uitschakelde en zijn bed 

- »n dook.
„En ?" vroeg de collega de volgende 
morgen, Diederik vol spanning aan
zien. „Niks.." bromde deze schou
derophalend terug.
Zo ging dat een v/eek lang door:
's avonds dook Diederik in het oude 
vehikel, verving oude koppel- en ont- 
koppelcondensatoren door nieuwe, 
constateerde, dat de brom niet van 
plan was zich te laten overmeesteren, 
verwisselde de nieuwe koppel- en 
ontkoppelcondensatoren weer door de 
oude en kwam steeds later zijn bed 
in ....'
,.En?" vroeg de collega elke morgen.
„Niks " bromde Diederik dan, de 
ander hol aanstarend.
Na die week had hij het hele toestel 
omgeploegd. Geen weerstandje of

condensaiortje of hij had hel dooi een 
ander vervangen.
De brom bleef zoals hij was: ratelend 
zeurend, enerverend. Diederik was 
radeloos, maar zie: op het moment, 
dat .hij een bijl in het toestel wilde 
zetten, kreeg hij een lumineuze inge
ving, die niet alleen lumineus, doch 
ook in hoge mate eenvoudig was: 
hij stapte strompelend naar zijn ra- 
dio-zaak
„Goeie hemel, Diederik, wat zie jij er 
ellendig uit ! riep de eigenaar uit. 
„Heb je aan de hoogspanning vast
gezeten ?" i
,Veel erger..." lispelde Diederik. 
„Ik zit in de klauwen van de brom", 
en hij vertelde alles van zijn ramp
spoed.
„Haha, is dat alles?" lachte meneer 
Lip de Soldère, terwijl hij de gebroken 
figuur voor de toonbank vrolijk toe
lachte. „Geloof mij, jongeling; deze 
brom is met één enkel weerstandje 
te bezweren".

Hang 'io/e slechts over antenne en 
aarde en de brom zal m; akken, zo 
waar als ik hier cta. Een zeer klassiek 
middel. Als . dat middel faalt, sluit ik 
mijn goed beklante winkel!".
Dat was boud gesproken en Diederik 
aanvaarde a raison van dertien cen
ten het klassieke middel.
Zo snel zijn verzwakte krachten het 
toelieten, draafde hij naar huis, scha
kelde het gehate toestel in en hield 
de weerstand tussen antenne en 
aarde. De brom veraween.
Daarvoor kwam bij Diederik in de 
plaats een overwinningsgevoel, zo 
groot, zó jubelend als hij in jaren 
niet had gekend „Asjeblieft, de vol
houder wint... i" 'iep hij luid waar
na hij het toestel weder in de kast 
pootte.
„Hèhè. het werd tijd!" was het com
mentaar van de collega, toen Diederik 
de volgende morgen vol vuur mee
deelde, dat hjj de brom volledig on
der de knie had.
„Kwestie van één weerstandje !" bab
belde Diederik opgewekt.
„Eén weeistandje, van dertien centen. 
Stom hè, dat ik daar niet eerder aan 
gedacht heb..." Dat vond de colle
ga ook wel een beetje, maar om het

, even hardnekkig uit de luidspreker
roffelde, beluisterend.

een la openschoof.

ingenieurs van de IBM hebben 
een automatische assemblage
lijn ontwikkeld voor de produc
tie van transistors. Deze minia
tuur onderdeeltjes zijn essen-

1800 transistors
per uur

teel voor de nieuwe electro- 
nische informatie - verwerkende1 

De installatie heeftsystemen, 
haar eerste maand van geslaag
de proefnemingen in de IBM-fa- 
bnek te Poughkeepsie achter 
de rug. Ruw geschat is deze 
nieuwe installatie 5x zo snel
als de meeste in gebruik zijnde 
semi - automatische assemblage 
systemen.

De machine, die met een tole
rantie van 0,0005 inch werkt, is 

, in staat transistors van grote 
uniformiteit te vervaardigen. 
Het is het eerste automatische 

.systeem, dat NPN-transistors, 
een basis-component van de 
IBM electronische svstemen, pro
duceert. De installatie is aan te 
passen aan de productie van 
ieder willekeurig type tran
sistor.

i
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;enie niet te zwetsen, zweeq hij 
moer
*s Avonds kwam hij i et meubel halen, 
.laat horen dat geval !" riep hij han- 

cenwrijvend. Diederik schakelde het 
instrument in. „Goed geluidje, weer, 
hè !" brulde Diederik boven de thans 
bromloze muziek uit.
..Zo te ruiken wel, ja.." antwoord
de de collega snuffelend. Diederik 
verb'eekte, sloopte in ijltempo de 
achterwand los en kwam, de veel be- 
pioefde snuffelrnethode volgend, al 
rap tot de conclusie, dat er iets niet 
in orde moest zijn met de voedings- 
transformator.
„Ik hoor geknetter, ik ruik een brand
lucht en ik zie rook", deelde hij met 
zijn hoofd in het enorme meube' mee 
„De voedingstrafo staat door te bran
den". „Zou men anders niet zeggen . / 
vond de collega, de rookkolom met de 
ogen volgend, „zal ik de boel maar uit
draaien ?"
Aldus geschiedde. Diederik stopte 
een pijpje, blies een machtige rook
wolk naar de reeds tegen het pla
fond hangende wolkpartij en zei be
dachtzaam: „de voeding staat kort
gesloten".
„Kan niet", weerlegde de collega 
technisch, „de schaallampjes bran
den". „Dom opgemerkt", sprak Die
derik, „zeer dom opgemerkt ! Gloei- 
spanning is geen hoogspanning, ont
houd dat makker". En hij legde zijn 
pijp terzijde, soldeerde alle leidin
gen, die naar de gelijkrichtbuis lie
pen los.
„kijk", legde hij uit, „nu schakelen 
we het toestel weer in en verbinden

al die draden stuk voor stuk weer 
met de buis. Zodra de voeding gaat 
protesteren, weten we, waar de fout 
zit".
Dat vond de collega pienter bedacht 
en Diederik stak de stekker weer in 
het stopcontact. Ogenblikkelijk be
gon de trafo te knetteren ... 
„Asjemenou!" zei Diederik, „laat de 
fout nou in de trafo zitten..." 
Nadenkend wreef hij over zijn neus. 
„Kun je hem niet doormeten’" vroeg 
de collega.
„Reuze idee !" vond de koene radio 
ridder en sloot, een 220 volts lamp 

• over een der beide helften van de 
noogspanningswikkeling aan. De lamp 
brandde fel
„In orde" sprak hij, hol hoestend 
vanwege de scherpe rook.
De lamp werd over de andere hoog- 
spanningswikkeling gehangen en zie: 
thans gloeide hij half zo fel op. 
„Aha!" zei Diederik, „de oorzaak • 
De trafo heeft inwendige sluiting". 
„Zo maar ineens?" vroeg de collega 
achterdochtig, „net toestel was toch 
eerst in orde?"
„En die brom dan?" vroeg Diederik, 
„Ha vriend thans weet ik hoe de 
vork al die tijd aan de steel heeft 
gezeten. Luister: die voeding was al 
die tijd niet helemaal jofel; door een 
of ander inwendig sluitinkje was de 
ene .hoogspanningswikkeling niet pre
cies gelijk aan de andere. Gevolg • 
brom !
Ongetwijfeld is de trafo al die tijd 
warmer geweest dan normaal, maai 
daar heb ik natuurlijk niet zo op ge
let. Langzamerhand zijn er, door die

extra warmte meerdere draadwindin- 
gen bij die sluiting betrokken ge
raakt en nu, vanavond, vieren we dan 
het grootse moment van de ‘.ctale 
ondergang der trafo".
„Ingewikkelde beweging", vond de 
collega,, die van de hele verhande
ling niet veel begreep, „en wat nu?" 
„Wel'.j, zei Diederik, die zien weer 
volledig meester van de situatie voel
de, „wel, thans ga ik onderzoeken, 
of mijn redenatie juist is".
Hij haalde zijn eigen versterker vooi 
de dag en verbond de voeding daar
van met de radio Het zaakje werd 
ingeschakeld en even later speelde 
de radio weer monter, „Let op !" zei 
Diederik en knipte de weerstand, die _ 
hij tussen antenne en aarde had ge
hangen los. De brom bleef weg.
„Zie je wel, mijn theorie is juist. Ik 
zal er morgen wel etentjes een an
dere voeding in zetten".
„Een andere voeding?" schrok de 
collega, „wat kost dat?"
„Tientje ongeveer".
„Tientje?" De collega trok bleek v/eg 
„ga heen man i Is me veel te duui 
hoor. Zo'n weerstandje van dertien 
centen is nog wei te betalen, maai 
een tientje... Nee hoor, dat rottige 
meubel is me dal niet waard. Dé ge
luidskwaliteit is toch niet je dat. ik 
moést maar een nieuw toestel kopen, 
dat was ik eigenlijk al langer van 
plan".

Hij legde dertien centen op lafei, 
hees het meubel onder zijn arm, riep 
zoiets als „bedankt voor je moeite!" 
en sjouwde de deur uit, een verbou
wereerde Diederik achterlatend.

i-

Interessante schakeling van twee transistors 

met zeer hoge ingangsweerstand
T^n*

T
UIT s7

T1

Ml 3

T2spanning via de weerstand van 5 MQ 
naar de ingang.
Wel dient er voor te worden gezorgd 
dat de ico (collecïorstroom bij open 
emitter) zo laag mogelijk is, aange
zien deze stroom ook de tweede 
transistor doorloopt.

De gegeven weerstandwaarden zullen 
• voor verschillende transistors ook 
enigszins andere waarden dienen te 
hebben.
Het gaat hier echter om het principe 
waarmee we dan zelf verder kunnen 
experimenteren.

In „Electronic Design" werd een ver
sterker mei twee transistoren be
schreven, die zeer opvallende eigen
schappen' heeft. Door een cascade- 
schakeling is hier een versterker ont
staan met een zeer hoge ingangs- 
weerstand. •
Het interessante van deze schakeling 
is, dat de ingangsspanning gelegd 
wordt tussen de punten A en B waar
door de ingangsweerstand, die toch 
al hoog is, door de cascadesc’nake- 
!>ng nog belangrijk wordt verhoogd 
door terugkoppeling van de uitgang^-

%IN

* .1J£

B2421

De versterker is patterjj gevoed, zo
dat punt B gerust geaard mag wor
den. De ingangsweerstand ligt in de 
orde van grootte van minstens 30 
MQ en de stroomversterking is ong. 
30 dB.

I
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98 Versterker met 1 x ECL86
99 Percussie-eenheid voor 

electronisch orgel
100 Toongenerator

1 01 Zender voor modelbesturing 

102 Korte golf ontvangero o

RADIO ELECTRONICABOUW -BIJBLAD VAN HET MAANDBLAD

18 VERSTERKERmetECL86
Met deze Fl p Flop willen wij niet in 
de eerste plaats weer eens een ver
sterker beschrijven. Er zijn echter 2 
nieuwe producten in de handel, die 
om bekendmaking vragen en waarom 
dan niet een aanschouwelijk voor
beeld gemaakt ?

Eerst de buis eens onder de loupe:
de ECL86

0e laatste jaren werd voor eenvou
dige versterkers steeds de ECL82 ge: 
bruikt. Toch werd deze buis in het 
geheel niet voor audio-doeleinden 
ontwikkeld.

Het is n.l. een specifieke TV-oscillator 
die zeer hoge piekstromen geduren
de zeer korte tijd kan verwerken.
In dit verband verwijzen wij naar het 
artikel over de „ECCELlENT"-verster- 
ker uit september 1959 Hierin wor
den de bezwaren tegen de buis langs 
listige wegen omzeild, zodat toch 
met zeer geringe middelen een goe
de en krachtige hifi-versterker in ba
lans uitvoerbaar werd.
Ook de bijbehorende triode was niet 
aangepast aan de eisen van een 
voor-versterker en het lag dus voor 
de hand, dat de industrie een plaats
vervanger voor de ECL82 zou zoeken 
die speciaal voor audio-doeleinden 
zou worden ontwikkeld.
Bij bestudering der voorlopige buis- 
gegevens blijkt al gauw, dat de trio
de van de ECL86 een hoge verster- 
kingsfactor heeft en zeer veel gelijkt 
op een halve ECC83.
Het penthodegedeelte is weliswaar 
niet zo energiek als de EL84, maar 
kan nog altijd 4 watt leveren en heeft 
een hoge steilheidsfactor.
En nu het tweede product:

MONTAFLEX

De firma Gully N.V. te Loosdrecht, die 
vooral bij de industrie bekendheid 
geniet door haar televisie-camera- 
standaards, microfoonhengels en per- 
tinax kleinmateriaal (o.a. gaatjes per- 
tinax) heeft thans een universeel chas-

E(C)L86
—ÈzrKD-i

EC(L) 86

r-~
CC

|R 9
. 9

>1—lR2 /l——IR3 t-||l /”
Cl

Hf TEEf C8....
P.U.

2

li C3
jii

,Rs ^ IK
C6

C 2
Hl- U-

CO
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T
.7613

250 V 
60mA

C12i =5™

<D—0 (T)t.m.© 
ideren met

0e cijfers 
correspon 
de overeenkomstige 
cijfers in de bouw . 
tekening.
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systeem (zie tig. 1) aan de zij-stukken 
bevestigen met M3-boutjes.
Ook aan de opbouw van transforma
toren is gedacht Door speciale sleuf- 
strippen is het mogelijk elke soort 
trafo, van ongeacht welke montage- 
afstand, op het chassis te bevestigen. 
Het is mogelijk de chassisdelen zo
danig aaneen te passen, dat ook gro
tere constructies rnogelijk zijn.
Het materiaal is v/el zó practisch ont
worpen, dat het thans tot de stan- 
daard-uitrusting in ons proef-lab be
hoort.

Er zijn o.a. een oscilloscoop en eni
ge meet-apparaten in voorbereiding, 
die op Montaflex zijn gebaseerd.
Dit versterkertje is één der eerste 
proefnemingen met het chassis-mate- 
riaal en wij kunnen ons voorstellen, 
dat met enige ervaring logischer con
structies denkbaar zijn.

Het schema
In de schakeling zijn geen bijzondere 
snufjes toegepast Het is een norma
le klasse A-schakeling voor de eind- 
buis met een zwakke tegenkoppeling ' 
tussen de beid© anodes van de buis- 
delen

i

i <^i
i

VOORLOPIGE GEGEVENS - ECL86 :i Vervolg op pag. 601
6,3 V

(voor PCL86 resp. "4,5 V en 300 mA)
Bedrijfsgegevens :

If/
J 700 mAVf

3,9 kQR1 100 kQTriode-sectie: geüjk aan één systeem
R2 1 MQ 150 0van de ECC83. S = 1,6 mA/V, tu = 1.00.Figuur 1 (pot.m. lin) 1ÜkQPenthode-sectie :
R3 10 kQ 1C'JOVa 250 V Wo 4 W76U

100 kQR4 100 QVi 3,2 V eff250 VVg2
R5 1 MQ 0,1 jtiF170 QRk Vi v. 50 mWsis ontwikkeld voor laboratoria en 

amateurs, dat uitermate handig is in 
het gebruik. Het systeem bestaat uit 
geperforeerde aluminium zij-stukken, 
waarop pertinax delen kunnen worden 
aangebracht naar behoefte.
Zo zijn er strips voor noval buisvoe- 
ten, miniatuur buisvoeten, voor elec- 
trolytische condensatoren of andere 
onderdelen met schroef-montage, 
Verder weerstand-strips en strips voor 
stekers (net, Isp, of p.u.). Deze strips 
laten zich door een vernuftig moer-

Ï50 pF(pot.m. lin)la = 300 mVeff36 mA
10/<FR6 1 MQIg2 5,5 mA 10 mA/VS

(pot.m. log) 2,5 //F7 kQRa ugl g2 22
25Grenswaarden (v. triodedeel zie ECC83)
2,5 /<FPentodedeel :
25 fi¥£ f iVa L | ‘V92 

fi t Ik

300 V 1,5 WWg2
0,033300 V (max. 3 W)

8 [i?55 mA
1000 pF

25 pF
50 //F

50 u F

R9 tussen oe puntf n©£ ® ^onier en.
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Reeds vele malen ontvingen wij het 
verzoek om het schema te publice
ren van een z g. percussie-eenheid, 
die populair gezegd van een orgel 
een piano maakt.

De orgeltoon van bijv. de NEONVOX 
heeft een constante amplitude, d.w.z. 
bij he* indrukken van de toets ont
staat een toon, die in onmeetbaar 
korte tijd een uitgangsspanning heeft 
van 1 volt, terwijl bij het loslaten van 
deze toets de toon direct wegvalt.

Bij slaginstrumenten, zoals de piano, 
of het carillon, is er sprake van op
douw en uitsterven van de toon

Kort na de aanslag heeft de toon 
een zeer hoge amplitude en zal er 
vaak van vervorming sprak© zijn.

Daarna is er sprake van een even 
snel afvaUen van de amplitude, tot 
de toon gelegenheid krijgt normaal 
uit te klinken.

Principeel lijkt dit een logarithmisch 
verloop, waarbij we een vergelijking 
kunnen maken met het leeglopen van 
een condensator via een weerstand.

Op het moment van inschakeling is 
de condensator „boordevol" en zal de 
weerstand bijna niet zien. Hoe meer 
de tijd echter voortschrijdt, des te 
leger zal de condensator worden en 
des te kleiner zal de stroom door de *N 
weerstand worden die dus een steeds j 
grotere rol gaat spelen.

Bij onze eerste percussie-proefnemin- 
gen gingen wij dan ook uit van deze 
condensator en werd een versterker- 
buis gevoed door een geladen con
densator inplaats van met een PSA.

Een apparaat waarmee het mogelijk is om met behulp van een continue 
toon klanken te verwezenlijken, die gelijken op die van slaginstrumenten 
als piano, carillon, vibrafoon, harp, gitaar, enz.

y
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R8 27 kQ R16
1 kQ R17

R10 1 kQ R18
R11 10 kQ R19
(pot.meter) R20 
R12 120 kQ R21
R13 470 kQ R22
R14 10 kQ R23
R15 470 kQ R24

10 kQ 
220 kQ 
2,7 kQ 

1 MQ 
560 kQ 

150 Q 
1,2 kQ

l MQR1
T__T(pot meter)

R2 3,3 MQ
R3 180kQ 
R4 220 kQ
R5 100 kQ
(pot.meter)
R6 220 kQ
R7 8,2 kQ

R9
j—

C3 32 fif C7 16 «F C10 
C4 32 //F 2X8 uf (12,5V)

elco)

100 ,mF C13 16 //F
elco 450 V

2X100Q 
(ontbrom)
(pot.meter) (elco)

C5 0,5 «F C8 25 «F elco 450 V 
C1 0,1 «F C6 100/<F (12,5 V)
C2 0,5 ,«F 12 V

C11 8,«F C14 16 fi
elco 450 V

CI2 100 uF C15 1000 pF
C16 0,5 ,uF

1 kQ
C9 0,033 juF (12,5 V)10 kQ
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DOORVERBINDEN

S:ü:kh
S6 tussen D en J monteren.

Gemakkelijker valt ditzelfde principe 
natuurlijk toe te passen in de katho
de van een versterkerbuis.

Als we het schema bekijken, zien we 
dat de punten 1 en 2 van het relais 
in ruststand gesloten zijn. Daardoor 
ligt de condensator C7 aan aarde en 
is dus ongeladen.

De kathode van de eerste triode, de 
EC(C)81, ligt via de spanningsdeler 
R5/R6 en R8 aan plus, zodat de buis 
niet geleidt. Wordt nu C7 door het in
schakelen van het relais aan punt 3 
gelegd, dan zal deze condensator 
zich tegoed willen doen aan de plus- 
spanning die aan de kathode ligt.

Eerst v/ordt gauw Cl 6 leeggeslurpt 
(ter voorkoming van coritactklik) en 
wordt via R11 de condensator C5

leeggezogen en tot slot via R7 even
eens de condensator C2

Door de hoge waarden van R5 en R6 
krijgen al deze condensatoren geen 
gelegenheid voldoende stroom aan 
te voeren, zodat zeer kort na het in- 
schakeien van C7 de kathode als het 
v/ar© aan aarde komt te liggen en 
geleidt.

Deze C7 zal echter steeds maar vol
lopen, afhankelijk van de instelling 
van R5 Hoe kleiner R5, des te snel
ler zal de kathode weer positief wor
den en de buis dicht drukken.
R5 verzorgt dus de uitsterftijd.
De opbouwtijd wordt verzorgd door 
R10. Hoe kleiner deze weerstand is 
des te sneller zal C5 leeggezogen 
zijn en de kathode negatief maken.

Relaisversterker

Hoewel we met behulp van een ex
tra contact onder elke toets steeds 
het relais kunnen inschakelen, zal dit 
in vele gevallen niet mogeJijk zijn.

Daarom moeten we uitgaan van de 
geproduceerde ingangsstroom.

Als we de spanning die deze toon 
produceert, gelijkrichten, krijgen we 
een gelijkspanning op het moment, 
dat-' er een toets wordt ingedrukt

Deze spanning zal meestal te klein 
zijn om direct een relais te sturen, 
zodat we eerst de wisselspanning 
zullen versterken (met de nieuwe buis 
ECL86) en dan na het transformeren 
van de spanning tot een lager ni- 

vervolg op pag. 601
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PROFESSIONELE TOONGENERATOR
Bereik: 0.3 Hz tot .150.000 Hz
Distorsie: minder dan 0.15 pCt, 
oplopend bij de allerlaagste frequenties 
tot 0.7 pCt bij I5bHz

VAN EENVOUDIGE OPZET

_k9-£8-E.7_£6 |C5 C4 |C3 ■f 2S0V

Iherirüstor 
type A25

C '0 FSII \ [a *
2JHFM

ECF80C 23 C 24

MïOHet is nog niet lang geleden, dat men 
een sinusgenerator slechts beschouw
de als een instrument, dat thuis hoor
de op een electronisch laboratorium.

Gelukkig is de moderne amateur van 
mening, dat een sinusgenerator ook 
aanwezig behoort te zijn in een ama- 
teur-shack.

We kunnen welhaast zeggen, dat een 
dergelijke generator onmisbaar is 
voor vele electromca-experimenten.

Nemen we het voorbeeld van het tes
ten van een transistorversterker; Zo'n 
versterker werd vroeger getest met 
een gramofoonplaat. De ingang van 
de versterker werd verbonden met 
de pick-up en de gramofoonplaat 
werd zó lang gedraaid/ totdat een 
redelijke geluidsweergave was ver
kregen. De plaat was dan vaak ver
sleten of had kennis gemaakt meteen 
hete soldeerbout en was voorgoed 
onbruikbaar geworden.

Het is duidelijk, dat een sinusgenera
tor in dat geval een uitkomst is. Een 
sinusgenerator produceert een zuive
re toon en zolang het door de ver
sterker weergegeven geluid rafelig 
is, weten we, dat er iets niet in orde 
is. Het geluid, dat door de sinusge
nerator wordt afgegeven, klinkt gaaf.

Als we beschikken over een oscillo- 
graaf, dan zijn nog beter de afwijkin
gen in versterking te constateren

Het ontwerp, dat we in dit artikel be
spreken, is modern, doch eenvoudig 
van opzet. Het mstrument heeft de 
kwaliteiten van een laboratorium-in- 
strument.
We zullen thans de werking van de 
generator beschouwen en een toe
lichting op het bouwschema geven.

EF80

ê^ÉHB
1 3| 7 8 ca

___ in

-o*

i*j

'i
CC

C12 C22

IH Ti‘4 8«ry
C13 IC21I zz-o

52 m *r> -fï~\Jc 14 JciS Jci6 Jci7 Jc 18 Jc,9Jc 20
F~T"TTTT uir

Sm.sp.6 H
il 4- 250 V

C30C 28 C29

ETf 6.3 V

M <00 I--------

------- f 100 I--------1

7602

ontbrom

C7 * 33 nF 
C8 0,1 ii F
C9 0,33 fxF

C20R1 100 kQ R11 560 kQ
R12 12,5 kQ
R13 100 kQ
R14 25 kQ
R15 25 kQ

. (pot.meter) 
R16 1,2 kQ

0,33 «F
C21 1 /*Fen
C22R2 100 kQ

dubbpot.m. 
R3 30 kQ 1% 
R4 30 kQ 1% 
R5 100 kQ
R6 6 kQ 2 W 
(draadgew.) 
R7 1 MQ
R8 22 kQ 1 W 
R9 100 kQ
R10 500 kQ

3,3 ,mF
C23 1 uFC10 1/4F

6,8 pF 
1000 ,/<F

C243,3 //F 
33 pF 

100 pF 
330 pF

C11
C25C12

6 VC13
C14 C26 100 mF

150 V
C27 10 pF
C28 50 ,«F
C29 50 /<F
C30 160 {x F

C1 33 pF 
100 pF 
330 pF

1 nFC15C2
3,3 nF 
10 nF 
33 nF 

0,1 fit

C3 C16
C4 1 nF C17

3,3 nF Cl 8C5
10 nF C19C6
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Fig.1 ONDERAANZICHT

er evenwicht is, als de impedanties 
van de ene tak zich op dezelfde wij
ze verhouden als de impedanties van 
de andere tak; in de schakeling van 
fig. 2 dus Z1 : Z2^= Z3 : Z4.

Z1 = R1 + i/jo)C1

gelegde wisselspanning. Als de brug 
in evenwicht is, zijn de spanningen 
AB en CD in faze.
Uit de evenwichtsvoorwaarde kunnen 
we concluderen, dat bij R1 = R2, R3 
= 2R4 en C1 = C2, de brug in even
wicht is voor de frequentie:

Beschrijving van de schakeling
De toongenerator bestaat uit 2 ver- 
sterkertrappen, die d.m.v. RC-netwer- 
ken met elkaar zijn gekoppeld.

Doordat de uitgang van de tweede 
versterker met de ingang van de eer
ste is gekoppeld, zal de schakeling 
in oscilleren geraken, want aan de 
eisen van een oscillatorschakeling, 
faze-gelijkheid en versterking groter 
dan 1, is voldaan.

Het netwerk, dat in de schakeling de 
frequentie bepaalt, is een brug van 
Wien.

R2 . 1/jcuC2
Z2 = \ 1R2 + 1/jo)C2

fo =
2 7t R1 C1

Bij een brug van Wien kunnen we dus 
de frequentie veranderen door de 
capaciteiten C1 en C2 of de weer
standen R1 en R2 te wijzigen.
In het ontwerp wordt dit toegepast. 
Door omschakeling van de condensa
toren, wordt de frequentie grof in
gesteld, met de tandem-potentiome- 
ter wordt een fijnregeling verkregen. 
In de generatorschakeling (figuur 1),

Z3 = R3 
Z4 = R4

De brug is in evenwicht, als 
(R1 + 1/jcwC1) . R3 =

Deze brug kunnen we ons gevormd 
denken door de condensatoren C1, 
C11, de weerstanden R1, R2, R3, R4 
de condensatoren C12-C20, de ther- 
mistor A25 en R6.

R2 . 1/j<wC2
X R4=

R2 + 1/jwC2

Het evenwicht van de brug is afhan- 
Van brugschakelingen weten we, dat kelijk van de frequentie van de aan-
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wordt de tak van de brug, die fre
quentie - onafhankelijk is. gevormd
door de thermistor A25 en de weer
stand R6.
Doordat de kathode van de eerste 
versterker verbonden is met het mid
den van de spanningsdeler, wordt een 
tegenkoppeling verkregen,. die onaf
hankelijk is van de frequentie.
De thermistor voorziet in een automa
tisch toenemen van de tegenkoppe- 
ling, a's de amplitude van het opge
wekte signaal toeneemt, 
wordt de amplitude begrensd, waar
door een zuiver lineaire werking van 
de versterker v/ordt verkregen en de 
schakeling een zuiver sinusvormig 
signaal afgeeft.
De andere tak van de brugschakeling 
is frequentie-afhankelijk en geeft een 
maximale terugkoppeling en de juis
te fazehoek voor een frequentie

■.

$
:

i
c

Fig. 4 : De zuivere sinusvorm is vooral duidelijk bij B en C, resp voor 10- 
en 150 Hz. Het eerste oscillogram is van de frequentie 1 Hz, waarbij een 
geringe vervorming duidelijk Is.

Hierdoor

dat de belasting, die op de uitgang tor een professioneel uiterlijk geven 
is aangesloten, de oscillatorschake- door de schakeling onder te brengen 
ling kan beïnvloeden. De uitgangs- in een grijs gespoten metalen kastje 
spanning van de RC-generator is re- met afmetingen 30 X 21 x 15 cm. 
gelbaar met de potmeter R15.
De schakeling wordt gevoed uit een - Leistner in Duitsland, die wordt ver- 
conventionele netgelijkrichter met af- tegenwoordigd door Techno - Electric, 
vlakking, waarvan het schema is ge- De gebruikte nettrafo en smoorspoe- 
geven in fig. 3. len zijn van Amroh; de vlakgelijkrich-

ter van Siemens. De condensatoren 
van Ero, Philips en Wima en de weer
standen van Resista.

Dit kastje is een fabrikaat van.de fa.

1
fo =

2n R1 Cl

als R1 = R2 en C1 = C2.

De kathodevolger (triode) brengt het 
sinusvormig uitgangssignaal op een 
flink energie-niveau. Bovendien wordt 
door de kathodevolger voorkomen,

Bouwbeschrijving
De RC-generator is gebouwd op een 
chassis met de afmetingen 27 X 15 
X 8 cm. We kunnen de sinusgenera-

Vervolg op pag. 599

220 Vn,
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ECF80
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Lr BO

;

■

SCHAALVERDELING
1 0,35—1,5 Hz
2 1,2—5 Hz
3 3,5—15 Hz

15—50 Hz4
5 35—150 Hz
6 120—500 Hz
7 0,35—1,5 kHz

SIGN. LAMPJE
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: en modelbesturingszender dientr, c <
rc/r-rnct te zijn en weinig te wegen"

\
Tijdens het schakelen doorloopt de 
collectorstroom snel alle waarden tus
sen nul en de verzadigingsstroom, . 
waardoor aan de secundaire van T1 
een hoge inductiespanning ontstaat. 
Daar we de hoogspanning niet afvlak
ken, wordt de draaggolf-oscillator 
automatisch gemoduleerd.
Met de tankkring (LC-kring) in de os- 
cillator, is de antenneketen inductief 
gekoppeld. Deze keten wordt in af
stemming gebracht met een Philips 
toltrimmer.
Een handige antenne-lengte is onge
veer 80 cm. Hierop zijn de L en C in 
de antennekring berekend.

der weergegeven. De draaggolfoscil- 
lator is een Hartley-oscillator.
De roostercondensator, die bij een 
Hartley-oscillator de kring met de buis 
koppelt, is te vervangen door een 
kristal. Het kristal is op te vatten als 
een serieschakeling van een zelf-in- 
ductie, een condensator en een ohm- 
se weerstand.
De kwaliteitsfactor of opslingerjngs- 
factor O van de seriekring is zeer 
hoog.
Bij resonantie is de impedantie van 
de seriekring gelijk aan de ohmse 
weerstand. Buiten resonantie stijgt de 
impedantie snel, waardoor oscilleren 
onmogelijk wordt. Door het kristal 
wordt d© oscillator dan ook gedwon
gen op de kristalfrequentie te oscil
leren.
De 2N301 in de transistor-omvormer 
is geschakeld als blokkeeroscillator. 
De transistor in de oscillator wordt 
tijdens het oscilleren open en dicht 
geschakeld.

r r-1 s duidelijk, dat we hier dus ook 
! ;; voorkeur transistors zullen toe- 
p.i;sen.
V'.imogenstransistors, die b.v. in een 
craaggolf-oscillator voor de 27 MHz 
band kunnen worden gebruikt, zijn op 
het ogenblik nog niet beschikbaar, 
zeker niet voor amateurschakelingen. 
In de zender zullen we dus voorlopig 
nog een buis moeten toepassen.

- Voor het opwekken van de hoogspan
ning gebruikt men tegenwoordig een 
transistoromvormer. Dure en zware 
anodebatterijen zijn niet meer nood
zakelijk.
Zowel de hoogspanning als de gloei- 
spanning voor de zendbuis worden 
ontleend aan een aantal volts 
cellen, die lang meegaan.
De modelbesturingszender, die door 
ons werd ontworpen, is zeer eenvou
dig gehouden en bestaat uit een 
draaggolf-oscillator met EF91, die ge
voed wordt uit een transistor-omvor
mer. De zender is'kristal gestuurd.
In fig. 1 is de schakeling van de zen-

Bouw van de zender
De zender is gebouwd op een perti- 
nax plaatje met de afmetingen 5 X 
20 cm. In dit plaatje bevinden zich 
3 mm gaatjes, waarin soldeerlippen 
kunnen worden geperst.
De opzet van de zender is erg een-

V
DraaggolfoscillatorTransistor omvormer

A T1 E
4

250Vol«
W1

, EF91
s —r— 7 — 3-30p j

KRISTAL '-------
27.12Mhz /hnMi

B
L2 ^
3-30p

T1 gewikkeld op dubbele E-kern 
(5 X 4 X 0,9 cm) 

14wdg draad 0 1 mm Cul.
7 wdg draad 0 0,3 mm Cul 

W3 1000 wdg draad 0 0,1 a 0,2, Cul 
Kristal: fabrikaat Stabilix - 27,12 MHz 
11 a 10 wdg 0,2 a 0,3 Cul 
L1b 5 wdg 0,2 a 0,3 Cul 
L2 12 wdg 0,2 a 0,3 Cul 
L1 en L2 gewikkeld op Philips padde- 
stoelvorm, 0 6 mm, met ijzerkern. Af
stand tussen L1 en L2 is ong. 2 mm. 
Antenne = 80 cm.

'500 Wdg.
12N301fe

5*

W3
lOOOWdg

200Wdg
11b,7W1 I

3 5W2 I
D F 3U 4 <N pv

f C2

® s/ S60p

n
Huiscolleclor

4'BEPEC'cpU(*n van 1.5 voll! 6 V.

O*/: T:
*»616

2N301
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schakeling niet oscilleert, meten we 
een geringe negatieve spanning. 
Oscilleert daarentegen de draaggolf- 
generator, dan meten we een nega
tieve spanning van ca 25 volt.
Als er geen signaal wordt opgewekt 
gaan we de tankkring verstemmen, 
aangenomen, dat de koppelconden- 
sator C3 geheel is ingedraaid.
We zullen ontdekken, dat als we C4 
in- of uitdraaien het oscilleren plot
seling zal inzetten. Vervolgens maken 
we de. capaciteit van C3 kleiner en 
stemmen C4 weer zo af, dat max. 
neg. roosterspanning .wordt verkregen. 
Tenslotte koppelen we de antenne
spoel met de tankkring en stemmen 
cJe antennekring af. De antennekiing 
is in afstemming, als we oen dip in 
de neg. roosterspanning waarnemen. 
Voor de behuizing van de zender ver
dient het aanbeveling zich een plas
tic doosje aan te schaffen. In de han
del zijn handige formaten, waarin we 
de schakeling kunnen onderbrengen.

De toon, die we horen, is cuidelijk 
waarneembaar en is te wijten aan 
magnetostrictie van het ferc^cube. 
Horen we de toon niet, dan is waar
schijnlijk één van de primaire wikke
lingen foutief aangesloten.
We verwisselen dan de aansluit ngen 
A en B van W1.De omvormer zal nu in 
het algemeen gaan werken. De weer
stand van 5Q kan worden verwijderd. 
Vervolgens brengen we de zendbuls in 
de oscillatorschakeling aan. we moe
ten dan een toon van de tran$isior- 
omvormer blijven waarnemen. We zui
len ontdekken, dat d? frequentie van 
de opgewekte toon zich zal wijzigen. 
Daarna controleren we of de oscill 
torschakeling goed werkt.
Met een goede voltmeter, b.v e »n 
Towa MT 8 meten we de negatie-/» 
roosterspanning van de EF91. Als' de

voudig. In bijgaande afbeelding is ae 
bouwtekening gegeven.
De 2N501 is zonder koelplaat op de 
pert nax plaat gemonteerd. De collec- 
tor-d.ssipatie van de 2N301 is klein : 
koelplaat kan dus achterwege blijven. 
Ï1 is gewikkeld op een dubbele fer- 
roxcube E-kern (totale afmetingen van 
de kern: 5 X 4 X G,9 cm.
E-kemen van het gegeven formaat zijn 
zowel in de dumphandel als in de 
gewone r-adio-handel verkrijgbaar.

Afregeiing
Voordat we het zendbuisje in de scha
keling aanbrengen, onderzoeken we 
eerst of de transistor-omvormer goed 
functioneert. We sluiten de batterij- 
spanning via een weerstand van 5 Q 
aan en luisteren Of de kern een ge- 
luidstrilling produceert.

KRISTAL

ftSSPolymeter-B
2000 Q/v ~20.000 «/v =

Universeel meetinstrument voor radio en TV 
31 meetgebieden voor 

\ gelijk- en wisselspanning tot 5000 V
gelijkstroommetingen tot 10 A 
weerstandmetingen tot 20 MQ alsmede 
output —10 tot +62 dB 
hoogspanningmetingen tot 20.000 v 
met extra probe

UITVOERIGE BROCHURE OP AANVRAAG
Robuust draaispoel-kernmagneetsysteem Schokbestendig 
Draagbeugel is tevens standaardNIEAF Eénknops-bediening

Stand 107 f 230. -UTRECHT Instrument: netto prijs
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korte golf-ontvangerEEN EENVOUDIGE

Ontwerp : F. t* SAS - Ravenswaay

dit gedeelte van de ontvanger in zijn 
geheel bespreken.
Het principe van dit deel van de ont
vanger is bekend uit „Electron" een 
maandelijkse uitgave van de VERON. 
De in de ontvanger toegepaste „star- 
ved amplifier" geeft een enorme ver
sterking.
De 'requentie-karakteristiek van ae 
versterker is slecht. Daar dit voor een 
korte-golf-ontvanger van weinig be
lang is, viel de keuze op de „starved 
amplifier".
In de LF-versterker worden de buizen 
6SH7 en VT501 (EL92 en EL2) toege
past. De 6SH7 doet tevens dienst als 
teruggekoppelde roosterdetector. 
Hierdoor is het mogelijk CW- en EZB- 
signalen te ontvangen.
De terugkoppeling in de detector 
komt tot -stand via het schermrooster 
van de buis 6SH7 en kan nu worden 
ingesteld met de variabele conden
sator, die in serie met de terugkop- 
pelspoel staat.
De terugkoppelwikkeling bestaat uit 
60 windingen 0,2 Cul, gewikkeld op 
de roosterspoel.
In het ontwerp worden megatron MF- 
trafo's toegepast. Op deze trafo's is 
voldoende ruimte voor de terugkop- 
pelwikkelingen.
Zoals bekend, wordt de anodestroom 
van een roosterdetector hoofdzakelijk 
bepaald door de grootte van het HF- 
signaal. Bij een krachtig HF-signaa| zal 
de anodespanning van de detector 
stijgen.

Door de directe koppeling van de 
detector met de eindbuis wordt hei 
rooster van de VT501 dus meer posi
tief en neemt dus ook de spanning 
over de kathodeweerstand van de 
VT501 toe.
Daar de kathode van de MF-verster- 
kerbuis 6K7 met de kathode van de 
eindbuis is verbonden, zal de MF-ver- 
sterker dus vanuit de detector wor
den geregeld.
Een hogere kathodespanning van de 
6K7 betekent een instelling in een 
minder steil gedeelte van de la-Vg- 
karakteristiek en dus minder verster
king | De AVR wordt nog verbeterd 

- door het stuurrooster van de 6K7 vla 
een spanningsdeler met het scherm
rooster van de 6SH7 te verbinden. 
Door de stuurroosterspanning van de 
6K7 te variëren wordt ook de volu- 
me-regeling gerealiseerd.

Korte-golf-amateurs zullen het onge
twijfeld op prijs stellen, dat in -RE- 
weer eens aandacht gewijd wordt aan 
een gevoelige ontvanger, waarmee 
de amateurbanden kunnen worden 
beluisterd.
Belangrijke kenmerken van het ont
werp zijn; toepassing van versterkte 
AVC. regelbare selectiviteit en mo
gelijkheden tot het ontvangen van CW 
(telegrafie) en EZB-signa!en (l:Z3 = 
enkel zijband)

De gevoeligheid is beter dan 
1 fiV op alle banden, de sig
naal/ruisverhouding beer dan 
9 dB gemeten bij- 1 /<v ingangs- 
spanning en de spiegelverhou- 
ding beter dan 26 dB gemeten 
op 14,2 MHz.
Frequentiebereiken: 3,5- 7- -4- 
21- en 28 MHz

Mengtrap
Voor de antenne- en oscillator-afstem- 
ming wordt geen duo-condensator 
toegepast. De ervaring leert, dat nier- 
door het dimensioneren van de spoe
len eenvoudiger wordt.
De mengbuis wordt niet in de AVR 
betrokken om het verlopen van oe 
afstemming te voorkomen.
Bij een max. conversie-steilheid wordt 
in de oscillator - lekweerstand een 
stroom gemeten van 170—220 //A

Bouwbeschrijving

De ontvanger is gebouwd op een 
chassis van een megatron-bouwset. 
De oscillator-afstem-C is afkomstig 
uit de 18-set.
Om de gewenste capaciteit te ver
krijgen worden een aantal platen uit 
de condensator verwijderd. Drie pla
ten laat men zitten, 
blijkt dan ongeveer 50 pF te zijn.
De afstemcondensator van de anten- 
ne-kring is eveneens 50 pF.
Om een nauwkeurige instelling van de 
oscillatorfrequentie mogelijk te maken

De 'capaciteit

MF-trap, detector en eindtrap
Daar de werking van deze trappen 
met elkaar samenhangen, zullen we

B3 = 6SH7, EF6, EF9
B4 = VT501, EL32, VT52, EL2

B1 = 6K8, ECH21, ECH41 
B2 = 6K7, EF6, EF9,j-l 1
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Met een somber gezicht en een zwaarmoedige ondertoon in ziin 
stem vertelde de klant ons zijn oroef relaas over zijn TV-apparaat. 
„Heren", zei de klant, „dit toestel deugt niet. Toen wij hem pas had
den was hij schitterend, een pracht,g beeld, helder, rustig en wel zo 
mooi, dat de buren hun apparaat in de steek lieten om bij ons te 
komen kijken. Maar nu is het niks meer, waar-de-loos". En de klant 
slikte even en ging droevig uit het raam staan kijken.

Pas na enige tijd dorsten wij hem te storen en we vroegen voor
zichtig: „Maar wat is er dan aan de hand met uw toestel?"
De eigenaar draaide zich om en zij rnet stemverheffing „Weet ik 
veel? De handelaar zegt dat het storing is, maar dan moeten de bu 
ren er toch ook 'ast van hebben ? Telkens schieten er dikke zwarte 
strepen over het beeld en worden d© figuren uit elkaar gerukt. Het 
is geen gezicht en ook geen reclame voor uw firma. Kunt u mij niet 
een nieuw apparaat geven., v/ant zo gaat het niet langer".
„Wij zulen eerst het toestel moeten onderzoeken. Misschien is het een 
kleinigheidje en snel verholpen. Dus als u ons toestaat?" En de k'ant 
stond toe.
We schakelden net toestel in en sloten het op de testkoffer aan 
Het beeld verscheen keurig en het wachten was op de klacht van de 
klant. Na een half uur gebeurde er nog niets en in gedachten begon
nen wjj de handelaar gelijk te geven.
Maar plotseling scheurde het beeld uiteen, een licht gekraak uit de 
luidspreker werd hoorbaar en onmiddellijk verdween het verschijn
sel weer. Na een paar minuten herhaalde het zich weer. Het was, 
alsof de beeldlijnen uit elkaar gingen en daarom moest het raster- 
gedeelte onderzocht worden.
De kap van het toestel werd verwijderd en de spanningen van het 
bewuste gedeelte gemeten. Deze waren alle in orde. Maar tijdens 
het meten van de schermroosterspanning van de raster-eindbuis, 
daalde deze spanning ineens sterk. Wij keken naar het beeld en dat 
herstelde zich kennelijk net van een aanval. De waarde van de 
schermroosterweerstand was goed maar toch vertrouwden wij hem 
niet. Even de warme soldeerbout er tegen aan en ja hoor, het beeld 
scheurde weer als een oude lap in 
tweeën. Deze weerstand kraakte 
dus bij het warm worden, d.w.z. 
dat de verbinding tussen koollaag 
en contactdraad af en toe onder
broken wordt.

De weerstand werd nu vervangen 
het toestel gecontroleerd en dicht
gemaakt', de klant verzekerd dat zijn 
apparaat weer helemaal de .oude 
was en de rit naar de volgende 
patiënt werd voortgezet.

wordt een fijnregeiing in de ontvan
ger toegepast met een vertraging 1 
op 60. De fijnregelingen zijn voor ca 
f 1.50 in de dump verkrijgbaar 
In het ontwerp zijn uitwisselbare spoe
len -toegepast. Om een behoorlijke 
stabiliteit te verkrijgen, zijn de zelf- 
inducties op spoeivormpjes in buis- 
sokkels gemonteerd.
Spoeivormpjes met een diameter van 
een % inch zijn toegepast.

SPOELEN :
28—30 Mc

Antennespoel LI, 3 wdg, gewik
keld aan aardzijde tussen L2. 
Roosterspoel L2, 7 wdg, wikkel- 
lengte 3 cm.

28—30 Mc - osciüatorspoel
L3 6 wdg tegen elkaar 
L4 4 wdg over L3.

21 Mc:
L2 10 wdg tegen elkaar
L1 3 wdg aan aardkant L2
L3 9 wdg legen elkaar
L4 4 wdg over L3

14 Mc :
4 wdg over L2

L2 14 wdg tegen elkaar 
L3 13 wdg tegen elkaar

5 wdg over L3

11

L4
7 Mc:

L1 5 wdg over L2
L2 27 wdg tegen elkaar
L3 27 wdg tegen elkaar
L4 8 wdg over L3

Naar verticale 
atbuigspoeten

Raster eirxJgedoelte

3,5 Mc fj
8 wdg, aardzijde L2 

L2 53 wdg tegen elkaar 
L3 53 wdg tegen elkaar 
L4 16 wdg over L3

L1

Alle spoelen zijn gewikkeld op vormp
jes van ca 13 mm, zonder kern. De 
koppelwikkelingen zijn gewikkeld aan 
de aardzijde van de afgestemde wik
kelingen.

Draaddiktes:
3,5—7 Mc: 0,3 mm CuE. 
14—21—28 Mc: 0,8 mm CuE.

g
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Radio te dutte te door NEWCOMER

*ai koud kunstje!”

i . «edere familie is wel een knutse
laar, een mannetje dus, dat overal wel 
raad op weet, stoelen bekleedt, be
hangt, verf op de muren smeert, aan
stekers maakt, van twee- oude fietsen 
en een motor een snelbrommer in el
kaar prutst en bij tijd en wijle ook 
de tuin nog opknapt.

Vraag je hem om eens langs te komen 
om je rad,o na te kijken omdat deze 
zo kraakt, dan zei hij niet nee zeggen 
maar met angst en beven omdat het 
zo machtig interessant is, de volgen
de avond — als de pannen nog op 
tafel staan — bij je langs komen om 
de radio „even onder handen te 
nemen".
Nooit zal hij zeggen „daar heb ik 
geen sjoege van", want daarmee zou 
hij zijn naam als knutselaar in de fa
milie te na komen

De radiotechniek ;s echter altijd voor 
hem een gesloten beek gebleven met 
het gevolg, dat de reparaties slechts 
op basis van „zonder geluk vaart er 
niemand wel" toch nog vaak tot een 
goed eind komen
De schrijver van dit artikel is zo'n

knutselaar in hart en nieren; hij legt 
electriciteitsleidingen aan, maakt hor
loges, filmcamera's, antennes op het 
dak, kortom alles, wat een knutselaar 
maar zou kunnen doen, als het maar 
AANSCHOUWELIJK is of om in knutsel- 
termen te spreken- we willen zien 
hóé het werkt I

Ja en hoe is dat nou met zo'n ver
draaid radio- of televisie-apparaat.

Er branden een paar lampjes, je hoort 
wat of niet en er draait een afstem- 
condensator. Voor de rest is het stil
le pantomime en wordt daar nu maar 
eens wijs uit met een knutselaarsver- 
stand

Als je nou die stromen door die dra
den zag lopen, dan kon je tenminste 
nog ergens een touw c.an vastknopen 
maar zelfs dat zie je, niet, het is al
lemaal strikt geheim of om het met 
een mooi woord te zeggen. ..top- 
secret"!

Zo, nu zal ik maar eens met het ei
genlijke artikel gaan starten, want an
ders geloof ik dat er helemaal niets 
van komt! Laat ik me eerst nog even 
voorstellen: Newcomer is mijn naam, 
erg toepasselijk, want ik ben druk 
bezig om van knutselaar radioamateur 
te worden en niet in onbelangrijke 
mate door het lezen van de door mijn 
collega's geschreven artikelen in Ra
dio Electronica, maar ook door de 
populaire Philips Senior Pionier bouw
dozen
Onlangs is Philips op de markt ver
schenen met een aantal bouwkits voor 
het maken van een éénkringer, twee- 
kringer, 0,5 watt versterker en 2 watt 
versterker, alsmede een complete 
bouwdoos voor het zelf maken van 
een AM-super-afstemeenheid.
De afstem-eenheden bouwdozen zijn 
niet voorzien van een voedingsge- 
deelte, daarvoor werd een ander, 
apart, bouwdoosje gelanceerd.

Links: Het schema van de 
1-krings afstemeenheid 
S 101.
Rechts . Het uiterlijk van 
deze eenheid.

Schema A1

EQH6IECÖH81 rrSa-vT__1|-2?v • c?

m#
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Een sortering bouwdozen, die vooral 
door de leerzame handleidingen een 
warm onthaal zullen vinden vooral bij 
die „prutsers" die nu eindelijk wel- 
eens willen weten waar de luidspre
ker de muziek vandaan haalt!

Allereerst de éénkringsafstemeenheid, 
de Pionier $101, voor f 22.50 met al
les er-op en er-an van buis tot veer- 
ringetje.
Natuurlijk kopen we ook de 58 pagi
na's tellende handleiding waarin elke 
bewerking puntsgewijs is opgetekend 
zodat er nooit iets mis behoeft te 
gaan.

Nadat het gele kartonnen doosje (al
les zit er in verpakt) met enkele forse 
rukken is geopend, kan het bouwen 
beginnen, tenminste..........

Laten we het eenkringertje eens stap 
voor stap gaan volgen, (zie schema 
A1 - SI 01): De in de antenne opge
wekte electrische trillingen worden 
direct aan het stuurrooster van het 
heptode-gedeelte van de combinatie- 
buis ECH81 toegevoerd via de schei- 
dingscondensator Cl 1.

Om te voorkomen, dat zenders, die 
niet tot het mïdden-golf-gebied (van 
187 tot 580 meter of 1610 tot 517 kHz) 
behoren tot de versterkerbuis door
dringen, wordt een condensator C12 
aangebracht. De weerstand R7 zorgt 
voor een geleidende verbinding tus
sen het stuurrooster en de kathode.

De anode van de buis krijgt een posi
tieve spanning via de wikkeling S1 
van de spoei PP11.

De gelijkspanning, die door de buis 
gaat, stroomt ook door de kathode- 
weerstand R6, hierdoor ontstaat auto
matisch over deze weerstand de be
nodigde negatieve roosterspanning. 
(Dit is een verhaal apart, waarover 
we later meer zullen vertellen).

Via de weerstand R5 wordt aan het 
2e en 4e rooster van de buis een 
hulpspanning toegevoerd, die de buis 
bepaalde voordelen geeft ten opzich
te van een triode, vooral wat betreft 
de versterking.

De condensatoren C10 en C9 worden 
aangebracht om zwervende wisselstro- 
buiten de weerstanden om te leiden.

wordt uit de draaggolf tevoorschijn 
gebracht en zodanig versterkt, dat de 
geluidstrilling aan de anode van de 
buis, dus bij punt 8, met behulp van 
een hoofdtelefoon hoorbaar zou kun
nen zijn.

Voor de resten van de draaggolf,. die 
nog aan de anode 8 van de triode 
aanwezig zijn, wordt gebruik gemaakt 
van de terugkoppeling.

Via de instelbare potentiometer (in 
de wandeling „potmeter" genoemd) 
en de C8 wordt een gedeelte van de 
draaggolfresten teruggevoerd 
de wikkeling S1 van de spoel en door 
inductie dus tevens aan wikkeling S2.

Hierdoor ontstaat een extra verster
king van de golflengte (draaggolf) 
van de gekozen zender.

Bovendien wordt door dit terugkop
pelen de selectiviteit veel beter. Dit 
wil zeggen, dat de zenders zich meer 
van elkaar scheiden.

De ontstane geluidstrilling wordt nu 
via C2 naar koptelefoon of versterker 
gevoerd.

In theorie hebben we dus één krin
getje al klaar, maar om muziek te 
horen zullen we nog iets moeten doen 
en wel met name:

f

i

I
i

j

naar

Overzicht van de bedrading aan de 
onderzijde van de 2 watt versterker 

S 202

••

keling S2, die samen met S1 op de 
ferroxcube kern (een keramisch ma
teriaal met zeer bijzondere magneti
sche eigenschappen) van de spoel is 
aangebracht.
De wikkeling S2 vormt samen met de 
variabele condensator C7 en de vaste 
C6 de afstemkring van de ontvanger.

Bij elke stand van C7 heeft de af
stemkring voorkeur voor een electri
sche trilling met een bepaalde fre
quentie. Wanneer deze overeenkomt 
met de golflengte (draaggolffrequen- 
tie) van de zender, dan worden de 
electrische trillingen van deze zender 
aanmerkelijk meer versterkt dan die 
van andere stations. De afstemkring 
is dan op die bepaalde zender AF
GESTEMD.
De C6 is aangebracht om met C7 het 
gewenste frequentiegebied van 187 
tot 580 meter te kunnen bestrijken.

De „uitgezóchte" zender, althans de 
extra versterkte trilling daarvan, wordt 
nu aan het stuurrooster van het trio- 
de-gedeelte van de buis ECH81 toe
gevoerd via de combinatie C5 en R4. 
Deze triode ontvangt anodespanning 
via R2 en R3.

Door de juiste keuze van de waarden 
van C5 en R4 en door de diode-wer- 
king van de combinatie „stuurrooster- 

Zoals boven werd gezegd,.worden de kathode" van het triode-gedeelte van 
antennespanningen door de heptod6 de buis, wordt demodulatie van de
versterkt en naar de wikkelingen in gemoduleerde draaggolf, of om het
S1 gevoerd. Deze trillingen worden even anders te zeggen: de electrische 
door inductie overgedragen op wik- geluidstrilling, van de zender dus,

HET BOUWEN

Ja, als we radio's willen bouwen heo- 
oen we gereedschap nodig. Bij de 
Pionier bouwdozen is dit heel weinig, 
het beperkt zich tot een schroeve- 
draaier voor de M3 schroefjes, een 
klein bako'tje of een dopsleutel voor 
de M3-moertjes, een kniptangetje om 
het montagedraad te bewerken en 
dan nog een electrische soldeerbout 
met spitse soldeerstift waarmee we 
overal, zonder draden te schroeien, 
tussen kunnen komen.

Een spits platbek-tangetje of stevige 
pincet is ook heel handig om de dra
den tijdens het solderen op hun plaats 
te houden.

Het benodigde montagemateriaal is 
allemaal in de bouwdoos aanwezig, 
dus daar behoeven we niet voor te 
zorgen, alleen het gereedschap ont
breekt.

Voordat we het ontvangertje in elkaar 
gaan zetten, is het misschien wel 
raadzaam eerst even de codering en 
aanduiding van de weerstanden en

ï
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condensatoren te bekijken. De mees
te van ons nieuwelingen zullen hier in 
het begin nog wel even moeilijkheden 
mee hebben. Daar gaan we dan-

VOORBEELD : De montage wordt hierdoor overzich
telijk. Hier volgt de kleurcode:

Weerstanden
18 E = 18 Q

(ohm)

180 = 180Q

Condensatoren Aardleidingen
Gloeidraadleidingen ___ BRUIN
Stuurroosterleidingen .. GROEN 
Wisselspann.leidingen .. GRIJS

BLAUW 
GEEL

ZWART

22 E =22 pF 
(pico-farad)

220 = 220 pF

De waarden van condensatoren en 
weerstanden worden uitgedrukt in de 
eenheden farad en ohm. Omdat deze 
eenheden in de praktijk soms wat te 
groot of te klein blijken, combineert 
men ze veelal met aanduidingen, die 
een vermenigvuldigmgsgetal beteke
nen, zoals: mega (M) voor 1.000.000 X, 
kilo (k) voor 1000 x, milli (afkorting 
m) voor 1/1000 X, mie- ;cukorting u 
-is griekse letter n.~») voor 1/1000.000 
x en pico (p) voor 1/1000 000.000.000 
x. Vergelijk b,v iret kilometer, dat is 
1000 meter en mi'Ümeter is 1/1000 
meter

1k8 =1,8kft 
(kilo-ohm) 

. 1800Q
Anodeleidingen
Kathodeleidingen=:

2k2 = 2,2kp
(kilo-pico-farad) 

= 2200 pF
22 k = 22 kpF

= 22000 pF

Zo, dat weten we ook weer. Laten we 
nu eens de onderdelen op het chas
sis gaan monteren. Met een paar M3 
schroefjes zetten we allereerst de 
buisvoet en de universeel PP 11 spoel 
op het reeds van alle mogelijke ga^ 
ten voorziene montageplaatje, waar
na met vier M3 schroefjes de voor- 
en achterplaat moet worden vastge
schroefd.
De stekerbusplaat gaat hier tegenop 
met twee schroefjes en zo gaan we 
door tot de gehele mechanische mon
tage is volbracht; een werkje, dat 
niet eens 30 minuten in beslag neemti 
Nu kunnen we dus met de elektrische

18 k = 18 kQ 
18.000 Q

1M8 = 1,8 MQ 
(mega-ohm) 

= 180.000 Q
18 M = 18 MQ 
= 18.000.000 £2

8 fi = ö/zF

rers tussen de cijfers zijn geplaatst, 
vervullen ze bovendien de functie van 
komma.

Ook het montagedraad wordt in deze 
bouwdoosjes functioneel toegepast.

Op onaerdiit3r. of in tekeningen wor
den de e^r.. eden Q en pF vaak weg
gelaten c vervangen door de letters 
E. zodat volstaan wordt met de let
ters M, k, E, m en ,u Indien deze let-

EENKRINGS- EC1L82
E(CH8I EOH81

V 4 .
üif■*

3iLI *

"6-C<ff.P ..
°iT ICtT c» .IMOMF.lt

S 101i
PIOMEIt

AFSTEMEENHEID
EC(H)8ITWEEKRINGS- EICJH81

V
4t

n - i 4rc?cf «P kiJ 2 WATT-VERSTERKER
i«-td': «!S

AFSTEMEENHEIDL&Ij—^

PIONIER
S 1021

Aanfluiten vnn ecu microfoon
PIONIER

«14 • 1 / S

S 201
XI44 & ■o*

ocm^t
^ *oo#
~ cT |

Luidsprekende telefoon -o- •

- 0,5 WATT-VERSTERKERiL

Eén van de vele mogelijkheden zoals die met de Philips Pionier bouwdozen zijn te bereiken. Deze aaneen
schakeling van elementen tot één geheel, wordt door de auteur uitvoerig in dit artikel beschreven.
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bedrading beginnen. Terwijl de scho
ne vertinde soldeerbout warm wordt 
kan ik nog even vlug een tip aan de 
hand doen, die ik zelf van een zekere 
heer Gehner heb gekregen.

Neem het stuk harskern-soldeer en 
rol dit op een staafje van ongeveer 
5 mm diameter, over een lengte van 
14 cm. Eén van de uiteinden trek je ; 
nu door de schacht heen, er ontstaat 
dan een stevig staafje, waarvan hét ^ 
midden steeds kan worden uitgetrok- . :U' •
ken. Zo, de bout is heet, we kunnen 
nu dus de weerstanden en condensa
toren op die plaats solderen, waar 
ze straks ertoe zullen bijdragen, dat 
er muziek uit het ontvangertje komt.

Het is niet nodig, hier de stap-voor- 
stap-montage te gaan vertellen, want 
de overduidelijke handleiding bij de 
doosjes maakt dit solderen tot een 
simpel werkje, dat door iedereen die 
kan lezen en solderen tot een goed 
einde kan worden gebracht.
Zo uitgekiend, zo perfect afgewerkt, 
dat het bouwen een lust wordt, de
zelfde waarmee men een spannend 
boek uitleest.

Drie uurtjes heeft men hoogstens no
dig om alles op zijn plaats te solde
ren en dan moet er muziek uit komen.
Het is intussen al nacht geworden, 
want als je met radio's aan het prut
sen bent dan weet je niet van op
houden.

!
i

I

1 I

Combinatie van de tweekrlngs-afstemeenheid Pionier S102 en de 0,5 watt 
versterker Pionier S201.

De steker prik je nu in het ontvanger
tje en de klem aan de spiraal van je 
ledikant. Aarde is niet nodig I

Wonderlijk, al die zenders uit een le
dikant i Het blijft mysterieus, hoe ver
klaarbaar het allemaal ook is.

Zenders, honderden mijlen hier van
daan, hoorbaar in een slaapkamer in 
Nederland.
Het is al ver over twaalven en er 
blijft muziek, neen, er komt nog veel 
meer: de Rus blijft kletsen, Radio 
Praag geeft dansmuziek evenals een 
Engelse zender, die Victor Silvestor 
draait. Een Duitse zender wordt bezet 
door een anti-atoombom-spreker en 
Luxemburg blijft alsmaar moderne pla
ten draaien!
Machtig interessant, het grijpt je en 
als je de volgende ochtend nogeens 
aan de condensator draait, is het dan 
ook een zware tegenvaller, dat er nu 
nog maar 3 zenders je koptelefoon 
bereiken. Daar had je niet op gere
kend___ en je eerste bouwsel geeft
je dus geen voldoening meer. Je wilt 
meer horen, ook overdag I

Dat kan, indien je spaargeld dat ten
minste toelaat.
Er bestaat namelijk een aanvullings- 
doos om van de eenkringer een twee- 
kringer te maken met veel meer zen- 
derbereik.
Deze doos, de S102A kun je kopen 
voor f 16.50. Je bouwt dit aanvullings- 
setje in minder dan 2 uur aan het be
staande ontvangertje.

Als je nu weer het ledikant als an
tenne gebruikt, zul je merken (vooral 
overdag) dat er veel meer zenders 
uitgehaaid kunnen worden. Zelfs De
nemarken zit er ergens tussen. Een 
hel© verbetering dus, maar eigenlijk

Vervolg op pag. 593

9 ZENDERS UIT EEN BEDSPIRAAL

Ja, als je nu nog ergens een kopte
lefoon hebt liggen en je steekt die 
in de stekerbus van de ontvanger, 
dan zul je al direkt een zender horen 
en tot je stomme verbazing bij het 
draaien aan de variabele condensator 
nog een stuk of acht. Radio Luxem
burg, met teenagermuziek ('s-nachts 
om 12 uur!); hé, radio Moskou, onver
staanbaar weliswaar, maar hebben ze 
het niet over raketten en Eisenhouwer?Goed, het is om en nabij twaalf uur 

en dus niet normaal, dat je nog een Nog een Franse zender, een Duitse,
antenne op het dak gaat zetten. Maar nog een, en er tussen door een oos-
hoe dan wel muziek uit het een-krin- ters muziekje, Istanboel soms? Voor
gertje ? Wel, heel eenvoudig, neem de rest liggen ze allemaal prachtig te
een stuk snoer, zet er aan één zijde wachten, naast elkaar, tot Ik de pijl
een krokodillenklem aan en aan de van het knopje er op zet en dan ko

men ze er uit.andere zijde de steker.

Frequentie-karakteristiek van de „Pionier" s 202.
dB EGTw— - —LJ529»-----

2 hoog mi
3 loot meia 'ad at.

Airifó4 IQOj met

f •
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C^Ea Het frequentfegebied van 
. de Pionier 2-watt-verster-
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$unu>A-fcjtcu}e,hoe testen
*

we een C satoren te kunnen testen, moet wor
den aangesloten op een hoogspan
ning van ongeveer 250 volt.
Meestal heeft een radio-amateur er 
wel een „los" PSA voor staan, waar
op de tester kan worden aangesloten. 
Is dit niet het geval, dan sluit men 
de schakeling aan op het hoogspan- 
ningsgedeelte van een ontvanger of 
versterker.
Men kan desnoods permanent de 
schakeling met een ontvanger of ver
sterker verbinden, want het vermogen 
dat bij het testen wordt opgenomen,

Vervolg op pag. \n

In dit artikel zullen we een schakeling aan onderdelen is samen te stellen, is 
bespreken, waarmee papier-, mica-en een neontester. 
keramische condensatoren met waar
den liggende tussen 500 pF en 1 ,«F 
en met een bedrijfsspanning hogei 
dan 200 V kunnen worden getest.
Van deze condensatoren weten we. 
dat de capaciteit bij veroudering nau
welijks verloopt. Wel neemt de lek
stroom toe door veroudering van het 
isolatiemateriaal
Deze lekstroom kan in versterkerscha- 
kelingen aanleiding zijn tot foutieve 
instellingen.
Als voorbeeld noemen we een schei- 
dingscondensator, die twee verster- 
kertrappen met elkaar koppelt voor 
de wisselspanning.
Als een scheidingscondensator in de 
conventionele schakeling van anode- 
weerstand. koppelcondensator, lek- 
weerstand gaat lekken, zal van de 
buis, di© met het netwerk is gekop
peld, de instelling in de war raken, 
met gevolg vervorming en toeneming 
van de anodedissipatie.
Ook kunnen lekkende condensatoren 
veroorzaken, dat bij een tetrode of 
penthode een te lage schermrooster- 
spanning wordt gemeten orn nog maar 
niet te spreken van de gevolgen, die 
een lekkende condensator in een net
werk voor automatische volumerege- 
ling kan hebben.
Voordat we dus gaan bouwen en ex
perimenteren, dienen we al;e te ge
bruiken papier-, mica- of keramische 
condensatoren te testen, ook al zijn 
het doopwikkel-condensato'en, die 
bekend zijn om hun goede kwaliteit.
Vooral bij condensatoren) aie in de 
dump worden gekocht, is controle 
onmisbaar omdat deze goederen, hoe
wel meestal nieuw, toch voor norma
le productie zijn afgekeurd.

In fig 1 is de schakeling gegeven. 
We zien, dat de tester bestaat uit 
een schakelaar, weerstand, neonbuis- 
je en een stel krokodilklemmen. Kos
ten: f 1.50.
De schakeling die dient om conden-

NEONTESTER
Een handig instrument, dat een ieder 
kan maken, en dat met een minimum!

!
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GALVANISEREN z%iuüoA-hijlaq&
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doen we zelf

Van vernikkelen, verchromen, verzil
veren en verkoperen hebben we alle
maal weleens gehoord. In vaktermen 
noemt men deze bewerkingen „gal
vaniseren".
Hoe gaat dit galvaniseren in zijn werk 
en kunnen we dit misschien zelf ook?

Natuurlijk kunnen we het zelf doen en 
zelfs met heel eenvoudige middelen.

We hebben nodig een glazen bak, 
enige chemicaliën, die in de drogis
terij verkrijgbaar zijn, een paar droge 
elementen en een stukje van het me
taal, dat we op het te galvaniseren 
voorwerp willen brengen.

Het galvaniseren berust op electro- 
lyse, het ontleden van een vloeistof 
door een electrische stroom.

Als men in een electrolyt, waarin een 
metaal is „opgelost" een paar elec-

Daarna leggen we 2 koperen staat
jes over de bak. Aan de ene staaf 
hangen we een rood-koper plaat. Om I 
een goede contact-vorming te verkrij- jj 
gen is het verstandig de bovenkant 
van de plaat om de staaf te buigen.

De koperen plaat wordt „anode" ge
noemd en de staaf waaraan ze be
vestigd is, wordt verbonden met de 
plus-poo! van de batterij.

Aan de andere koperstaaf hangen we 
het te verkoperen voorwerp, in ons 
geval de ring De ring is met koper
draad verbonden met de staaf, die op 
het bakje ligt. De ring vormt de „ka
thode".

Let er op, dat de ring via de koper
draad goed contact maakt met de 
koperen staaf.

Als we de kathode via de regelweer-

troden hangt en via de electroden 
door het electrolyt een electrische 
stroom laat gaan, dan slaat op één 
van de electroden het opgeloste me
taal neer.

Hoe gaan we nu iets galvaniseren, 
bijv. het verkoperen van een ring ?

Wel, we nemen de glazen bak en vul
len deze ongeveer drie-kwart met 
zuiver schoon water. Beter is nog ge
destilleerd water te gebruiken. Dit is 
ook te verkrijgen in de drogisterij.

In het water gooien we vervolgens 
zoveel kopersulfaat kristallen, dat de 
vloeistof een diep donker blauwe 
kleur krijgt. Bij een diep donker
blauwe kleur is de oplossing ver
zadigd.

ROODKOPER.

Onderdelen:
glazen bak (aquarium) 
messing staafjes 
4 mm 0
roodkoperen electrode 
mannetjes 
schuitweerstand 
Vitrohm 25 ö, 6 watt 
batterijen - 1/5 V 
montageplankje 
120 X 30 mm 
houtschroefjes ^X2, 
bolkop

1i
2

1
2
1

3
1

2

REGELWEERSTAND
VITROHM 25_n_ 6W

f 0.70
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i stand verbinden met de batterij, dan 
gaat het galvaniseren beginnen. De 
regelweerstand is in de stroomkring 
opgenomen om de snelheid, waarmee 
het galvaniseren moet plaatsvinden, 
te kunnen instellen.

Als de stroom een 2 uur ingescha
keld is geweest, zullen we ontdekken 
dat er reeds een koperlaagje op de 
ring is ontstaan. Hebben we ons ver
gist met het aansluiten van de batte
rij, dan is het oppervlak' van de ring 
onveranderd gebleven. Het is dus be
langrijk de batterij op de juiste wijze 
met het bad te verbinden I !

Als batterij kunnen we-eerp aantal dik
ke 1 Vz volts droge cellen nemen, bij
voorbeeld 3 of 4 stuks in serie ge 
schakeld, zoals in fig. 1 is weerge
geven.

Ook een accu is goed te gebruiken. 
Een wisselspanning uit een nettrans- 
formator kan niet worden toegepast.

Wel als de wisselspanning eerst ge
lijkgericht wordt.

Hierop zullen we niet verder ingaan, 
daar dit te ver zou voeren. Probeer 
het eerst maar eens met een aantal 
droge cellen.

Vernikkelen gebeurt op dezelfde ma
niet. Alleen dient de vloeistof te wor
den gewijzigd en dient de koperplaat 
die in de bak hangt te worden ver
vangen door een nikkelplaat.

Het electrolyt moet bestaan uit één 
deel nikkelsulfaat, opgelost in 20 de
len water, waaraan één deel natrium 
bisulfaat wordt toegevoegd. Ook de
ze chemicaliën zijn verkrijgbaar in de 
drogisterij of in de apotheek.

Voordat we gaan vernikkelen, eerst, 
weer het voorwerp goed schoonma
ken, vetvrij maken en alle roest ver
wijderen. Daarna het voorwerp aan 
een koperdraadje in de bak hangen 
en verbinden met de minpool van de 

-batterij.
De nikkelplaat, die aan de andere 
staaf hangt, wordt verbonden met de 
pluspool van de batterij.

Als we met het vernikkelen klaar, zijn, 
polijsten //e het voorwerp met een 
stukje fijn schuurpapier of staaiwol, 
zodat het mooi gaat glanzen.

i

!

De voorwerpen, die we willen verko
peren,' moeten absoluut vetvrij en 
zuiver schoon zijn. Ook roestplekken 
moeten verwijderd worden, op vuile 
plekken houdt het metaallaagje niet.

.
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CONDENSATORTESTER

Als een condensator lekt, dan zien wel te gebruiken, zeker, wanneer het
we voortdurend het buisje weer ont- de ontkoppeling van kathode-weer-
steken. Het interessante is nu, dat standen betreft, 
naarmate de condensator slechter is,
dus een grotere lek heeft, het buisje Wanneer flikkerfrequentie boven
sneller zal flikkeren. de 5 Hz komt' verdient het aanbeve-

ling de condensatoren ook niet meer 
voor het ontkoppelen van b.v. scherm- 
roosters te gebruiken.

Condensatoren van 1000 pF tot 20 nF 
moeten We onbruikbaar, achten als de 
flikkerfrequentie van het neonbuisje 
boven de 10 Hz komt.

is vrijwel nihil Overbelasting behoe
ven we dus niet te vrezen I

Hoe werkt de schakeling ?

Als zich tussen de klemmen A en B 
niets bevindt, is de keten niet ge
sloten en brandt het neonlampje niet.

Sluiten we een condensator aan, dan 
wordt kortstondig een kortsluiting tus
sen A en B gevormd en gaat het 
neonbuisje branden.

Naarmate dè lading vordert, stijgt de 
spanning over de condensator en ten
slotte zal het neonbuisje weer doven.

Bij een grote lekstroom zal het buisje 
zo 'snel flikkeren, dat we dit met het 
oog niet meer kunnen volgen.

Ook kan het zijn, dat het lampje per
manent blijft branden. De lekstroom is 
dan erg groot of de condensator ver
toont sluiting.

De weerstand R1 beveiligt het neon
buisje bij een eventuele kortsluiting.

Met de tester is niet te beoordelen
( of een electrolytische condensator

nog deugt. Bij deze condensatoren 
Bij een grote lek of bij een inwendige wijzigt zich n.l. ook de capaciteit, zo- 
sluiting is de condensator opbruikbaar 
geworden.

dat een meting op lek niet alleen de 
deugdelijkheid van de condensator 
bepaalt.Als de condensator helemaal geen

Bij een kleine capaciteit, aangesloten 
op de tester, zal het buisje sneller 
flikkeren dan op een grote capaciteit, 
als er van lek sprake is.

Bij de beoordeling van de kwaliteit 
moeten we hiermee natuurlijk reke
ning houden.

lek heeft, zal de lading niet kunnen 
afvloeien en zal de spanning op de 
condensator niet dalen.

Trouwens, bij elco's is de lek nogal 
groot, zeker, wanneer het betreffende 
exemplaar een lange tijd niet in ge
bruik is geweest.

Het buisje
blijft gedoofd.

Is er wel lek, dan ontlaadt de con
densator zich en daalt ook de span
ning die er over staat.

Als de spanning over de condensa
tor zo ver gedaald is, dat over het 
neonbuisje de ontsteekspanning gaat 
heersen, dan gaat het buisje weer 
branden en wordt de condensator 
weer bijgeladen. Deze lading wordt 
dan voortgezet totdat het lampje 
weer dooft.

De condensator ontlaadt zich en het 
spelletje herhaalt zich.

Een elco herstelt zich weer, wanneer/
ze onder spanning komt. Vooraf is dus 

Condensatoren met een capaciteit van moeilijk te zeggen of de lekstroom 
50 nF tot 1 ft F, die een zodanige lek 
vertonen, dat bij het testen het lamp
je 2X per seconde ontsteekt, zijn als 
scheidingscondensator nog net te ge
bruiken. Voor een condensator van 
0,1 ft? is R lek dan ongeveer 500 MQ, sluiting optreedt, 
voor 1 /(F R lek = 50 MQ.

al dan niet te groot is.

Electrolytische condensatoren meet 
men alleen even op met een ohmme- 
ter om te kijken of er inwendig soms

:

Ook het testen van weerstanden is 
Afgekeurde scheidingscondensatoren belangrijk. Hierover zullen we meer 
zijn als ontkoppelcondensatoren nog vertellen in een ander artikel.

577



.

'

!

Br
mmr« w
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Wobbelgenerator GM 2ÊJJ
met ingebouwde mengversterker

Met de generator-GM 2877 kunnen op eenvoudige 
wijze de resonantie- of doorlaatkrommen van 
televisie-ontvangers en van breedbandversterkers 
in het algemeen zichtbaar worden gemaakt op het 
scherm van een oscillograaf.

• Frequentiegebieden 5 ... 220 MHz en 
440 ... 880 MHz, continu instelbaar.

• Interne frequentiemodulatie met 50 Hz, 
zwaai 0 ... >25 MHz, continu instelbaar.

• Frequentie-ijking door middel van ingebouwde 
markeeroscillator; nauwkeurigheid ± 1 %.

• Ingebouwde kristaloscillator voor kristallen Yan 
0,5 ... 20 MHz.

• Eenvoudige, duidelijke schaalverdeling.
• Gemakkelijke bediening.

PHILIPS
voor moderne meettechniek

Groep Meet- en Regeltechniek Eindhoven, tel. 33333 - toestel 6005.
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Oplossing:
Wanneer een leiding is afgesloten 
met een weerstand die groter is dan 
de golfweerstand, vormt zich aan het 
eind een spanningsmaximum en een 
strbomminimum.
Daar de afstand tussen maxima en 
minima een kwart golflengte is,- vor
men zich spanningsmaxima en stroom- 
minima op afstanden 0, Vz)., VJ., enz. 
van het einde en spanningsminima en 
stroommaxima op afstanden van 
%2, s/42, enz. van het einde.
Figuur 2 geeft het verloop van span
ning en stroom langs de leiding weer.

EXAMENS 1959
Nederlands Radio - Genootschap

RADIO-TECHNICUS NAJAAR

Al Los x op uit x,n£2* = 4iog 2

Oplossing:
Neem uit beide delen van deze ver
gelijking de logaritme:

log (xl"!-'2') = log (4i<»«2)

log 2x log x = log 2 . log 4

(log 2 + log x) log x = log 2 . 2 log 2

log2x + log 2 log x — 2 log22 = 0.

Dit is een vierkantsvergelijking in 
log x. De oplossing is :

log x =

= —Vz\og2 ± ’/ %log22 + 2log22

log x = —V£log2 ± 3/2 log2.

F/ zijn dus twee oplossingen :

logx = log 2 of x = 2 
logx = —2 log 2 = log 22 =

log%, dus x = Va

c
s

>
7

\
\ A4 Door een gegeven netwerk vol

gens fig. 3 loopt een sinusoidale 
wisselstroom i. De warmte-ontwikke- 
ling in de drie weerstanden R blijkt 
hierbij even groot Ie zijn. Bereken de 
waarde van R.

\ cV
o

A BX7Fig. 1b \
\

Oplossing
Uit het feit, dat de warmteontwikke
ling in de drie weerstanden even 
groot is, volgt dat de drie stromen 
i, i, en i2 even groot zijn. De stroom 
i, ijlt na t.o.v. i en i2 ijlt vóór t.o.v. i. 
Het vectordiagram (zie figuur 4) van 
de drie stromen zal dus uit twee ge
lijkzijdige driehoeken bestaan en de 
fase-hoeken van de beide takken 
moeten 60° zijn.
Nu zijn de tangenten van deze fase- 
hoeken coL/R en 1/<wCR, dus :

tot die van de hoek van breking, dus 
in ons geval (zie figuur 1b):

sin n 
'sin sV =

Daar tj = y2 en ft = 45° is 

sin 45°
sin e = = Vzn

A2 Een prisma (zie figuur 1a) met 
doorsnede ABC is geplaatst in 

lucht en is gemaakt van glas. De hoek 
a is 60°.
Op het vlak AC valt een lichtstraal S, Bij het uittreden uit het glas is dus
zodanig, dat [_fi = 45°. Voor dit licht de hoek van inval 30°. Daar wij nu
is de brekingsindex van het glas ]/2. van glas naar lucht gaan, is 
Onder welke hoek treedt deze licht
straal aan het vlak AB naar buiten ?

Oplossing:
De brekingsindex is de verhouding 
van de sinus van de hoek van inval

Dus ? = 30° en y = 60°.

Daar ook a = 60°, is tevens 
60° en = 30°.

col 1
= tg 60° = 1/3

R O) CR

waaruit volgt w2LC = 1, dus

1 1
sin e1 11 co = ------ == -- yic ]/ (3.1 o-2.1 o-8)
sin (51

of sin S1 = 1/2 . sin 30° = Vz l/2, dus: 

b' = 45° en ^ =*45°.

nV

/V 200 0
T

A3 Een lange leiding bestaat uit 2 
evenwijdige, in lucht uitgespan

nen koperdraden. De golfweerstand 
is 100Q.
De leiding is aan het begin aangeslo
ten' aan een signaalgenerator met 
een frequentie van 100 MHz en aan 
het eind afgesloten met een weer
stand van 200 ft.
Op welke afstanden van het einde 
vormen zich maxima en minima in de 
spanning en in de stroom ?

V

i

I Ii ;
I I4

I
I:
II IIl

i _ w<A > i [ ui X t i ï/t A 1/4 A
Fig. 2
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I/{(%)* + = 1, leerd. De modulatiediepte bedraagt

2TA1
= 3, dus :ot : S

/ co2C2R2\
\ Is deze p %, dan is
\ l'31 2TA^ R = P= 103 Q =

l 10s.i0-8 |/3coC |'360* S 100/R

/I 1 kQ p.S
/ dus A =T I c

/‘1 '2 -T-. 200 TlOCOOpF
/

De dynamische ia-uff karakteris
tiek van een buis in een l.f.-ver

sterker kan in de omgeving van hel 
werkpunt worden voorgesteld door 
de betrekking

B1
Fig.4Fig.3 i 'i '

Toon aan, dat de bandbreedte 
van fig. 5 bij constante waarden 

van R en C niet afhangt van de zelf- 
inductie L

Laat verder zien, dat bij varierenae 
R het product* van bandbreedte en 
versterking constant is

Aangenomen mag worden, dat de 
bandbreedte klein is t.o.v. de reso- 
nantiefrequentie van de kring en aai 
in de buis geen terugwerking op
treedt.
(Onder bandbreedte wordt verstaan 
de breedte van het frequentiegebied 
aan de grenzen waarvan de verster
king 3 dB lager is dan bij de resonan- 
tie-frequentie).

B2 I
p10S rad

Ai;l = SAu- + T (Au-)2VI sec.

Tussen rooster Kathode van deze 
buis staan tegelijkertijd twee kleine 
sinusoidale spanningen; de ene heeft 
een amplitude A en een (lage) fre
quentie f,. de andere een amplitude 
B en een (hoge) frequentie f2.

Toon aan, dat de anodestroomcom- 
ponent die de frequentie f2 heeft, 
gemoduleerd is.

Bereken de waarde van A waarbij de 
modulatiediepte p v0 bedraagt.

ten tevens :

105.3.10-2(»l
= 103Q = 1 kQ.R = ------ =

Vl vi • V* ''
Een andere methode om dit vraagstuk 
op te lossén, verloopt als volgt:

De verhouding van de complexe voor
stellingen van de stromen 1, en i2 is

;

1
R +----

jcoC
Oplossing:

De roosterwisselspanning is voor te 
steilen door de vergelijking-

Au = A sin 'o, t E sin ro2t,

waarin co, = 2ti f, en o>2 t= 2^r f2

De anodewisselst’oom wordt:

R H jcoL ;Oplossing:

Wanneer de versterking 3 dB lager is 
dan die bij de resonantiefrequentie, 
is de impedantie van de kring yi 
maai kleiner dan die bij de resonan- 
tie-frequentie, dus Y2 maal kleinei 
dan R
In dit geval is de reactantie van de 
parallelschakeling van L en C gelijk 
aan R, dus :

i

Daar de moduli van deze stromen 
gelijk moeten zijn, is

}

]'{R2 + (1/co2C2)} = ]/(R2 + eo2L2),
]1waaruit volgt:

10s rad11 !Aia = S (A sin co, t + 3 sino;, t) t- 
T (A sinco, t t- 3 sin co21)2 “

= SA sin co, t -f- SB sin co21 + 
TA2sin2co, t -f TB2sin2 co21 

-f 2 TAB sin t sin co21 =

SA sin co, t + SB Sin co21 -f- V£TA2 — 
36.TA2cos 2 co,t + V2tb2 — V2TB2cos co2t 

4- 2TAB sin w, t sin co21

------ = coL, of fo -- ------
|/LC |/3 sec.coC

jcoL (1 / jcoL)De verhouding van de complexe voor
stellingen van i, en i is : R,

jcoL +(1 / jcoC)
1

of de admittantie gelijk aan 1/RR +
jcoC

1
R -r ------ + R + jcoL De component met de frequentie f2 

wordt gevormd door de tweede en 
de laatste term en luidt .

jcoC

cR + (1/jcoC) 1 R l

= Vz- + 2TA
2jcoCR2!> sin o;, t)SB sin o)21. (1 +

S
Ook van deze stromen moeten de 
moduli gelijk zijn, dus: Fig.5Deze component is derhalve gemodu-
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jtoC + (1/jtol) = 1/R,

co C — (1 / col) = 1/R.

Hieraan kan worden voldaan bij twee 
frequenties, n.l. een frequentie die 
kleiner is dan de resonantiefrequenlie 
ru0 en die voldoet aan de vergelijking

en deze bandbreedte is dus Een triode heeft een lage inwendige 
weerstand en kan hierdoor bij een 
constante roosterwisselspanning wor
den beschouwd als een spannings
bron met een constante e.m.k. en een 
geringe Ri.

Met enige benadering kan men dan 
ook zeggen, dat een triode aan de 
primaire van de transformator (dus 
tussen de punten a en b) een con
stante, niet van de frequentie afhan
gende spanning levert.

We zien nu uit fig. 6C, dat deze con
stante spanning .ook op de weerstand 
n2Ri staat.

Een penthode daarentegen heelt een 
hoge inwendige weerstand en kan 
beschouwd worden als een stroom
bron, die aan de punten a en b een 
constante stroom toevoert.

Omdat col,» met afnemende frequen
tie afneemt, levert dus een penthode 
bij lagere tonen een lagere spanning 
op n2R|. Een penthode geeft hierdoor 
een minder sterke weergave van de 
lage tonen dan een triode.

Bij hoge tonen (fig. 6D) treedt, bi] 
een constante spanning tussen a en 
b (triode), een spanning op n2R| op, 
die daalt met toenemende frequentie.

Wordt echter tussen- a en b een con
stante stroombron aangesloten (pen
thode) dan is de spanning op n2Ri on
afhankelijk van de frequentie.
Een penthode geeft dus een sterkere 
weergave van de hoge tonen dan 
een triode.

of: 1 1
B = •----- 2Ao) =

2n 2*RC

B3 Een laagohmige luidspreker is 
door middel van een transfor

mator aangepast aan de eindbuis in 
een versterker
Verklaar waarom in het algemeen de 
weergave van de lage en hoge tonen 
afhankelijk is van het gebruikte type 
eindbuis (triode of penthode).

11
toC

Rto L

en een frequentie die groter is dan 
ro0 en die voldoet aan de vergelij
king 1/coL — coC = 1/R.

De oplossingen van deze-vergelijkin
gen luiden :

to, = [1/2RC] + J/{(1/LC) + (1/4R2C2)}

w2 = [1/2RC] + j/{(1/LC) + (1/4R22C2)>

(alleen de positieve wortels hebben 
betekenis). De bandbreedte is nu :

Oplossing:
De weergave van de lage en hoge 
tonen is afhankelijk van de grootte 
van de primaire zelfinductie en de 
spreidingszelfinductie van de trans
formator.
Men kan deze grootheden in rekening 
brengen door parallel, resp. in serie 
met de primaire, twee zelfinducties 
Lp en U aan te brengen (fig. 6A).
De transformator T is dan als ideaal 
te beschouwen, dus zonder spreiding 
en met een oneindig grote primaire 
zelfinductie.
Men kan nu T en R| vervangen door 
een weerstand n2Rj (fig. 6B).
Bij lage tonen kan de reactantie van 
U worden verwaarloosd t.o.v. de im
pedantie van Lp//n2Ri (fig. 6C) terwijl 
bij hoge tonen a>Lp> n2R| en dus de 
invloed van Lp kan worden verwaar
loosd (fig. 6D).

11
B = ------ (to, — cüj) =

2rrRC2ji

en is dus onafhankelijk van L.

De versterking a bij de resonantie- 
frequentie gelijk is aan sR cus het 
product van versterking en band
breedte is :

1 s
«B S . R--------

2*RC 2 nQ

en is dus onafhankelijk van R.

Bij het bovenstaande is geen gebruik 
gemaakt van het feit, dat de band
breedte klein is t.o.v. de resonantie- 
frequentie. Maakt men hiervan wèl 
gebruik, dan kan de oplossing in een 
kortere vorm worden gegeven.

In de nabijheid van de resonantie-rre- 
quentie is n.l. de impedantie van de 
kring:

T
Ls C1 In fig. 7 zijn de gelijkspanningen 

zo gekozen, dat beide trioden in 
hun normale werkpunt zijn ingesteld.

Gegeven zijn : de steilheid en de in
wendige weerstand van elk der bui
zen, S resp. Ri, de weerstand Ru en 
de wisselspanning V.

Stel de vergelijkingen op, waaruit de 
anodewisselstroom is te berekenen. 
(U behoeft deze vergelijkingen niet 
op te lossen).

A lp

n.l

Ls
R

B n* R,LPz =
1/(1 +^2Q2)

2A<w R a o
waarin /? = en Q =

to0Lco o n2 R,C Lp
Oplossing:
Wij noemen de gevraagde anodewis
selstroom ia en passen op beide bui
zen de triodevergelijking toe :

De bandbreedte tussen de. 3 dB pun
ten is gegeven door /?Q = 1, dus:

b o

Ls
2AcoR

n? Rt= 2 AcoRC = 1 D ea
to02L ia _ Seg +

b o-
Ri(immers tou2 = 1/LC) Fig. 6
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:

■ Voor de buis 6, is eR, = _ ja Rk. 
Duiden wij nu de spanning tussen 
anode en kathode van B, aan -gis ea„ 
dan is dus

MHz is f$f = 6 kHz. Bij deze frequen
ties is dus •

/\j) v

50.000
r.7 =

©ai 1/(1 + 0,62) 
50.000

B 2U = —siA Rk + ------ ----- (1)
Ri

42.900 Q
Voor B, is etfJ = — ea, — ia Rk en 

e,i2 = — e ', — ia Rk + V, 
dus ia = —s(eai + ia Rk) +

— ea, — ia Rk + V

1/1,36
enPB' 50.000

J/(1 + 0,82) 
50.000

z =
.i

....(2)
ESS. . 39.000 QRi = =

1/1,64

Bij een toegevoerde stroom van 1 mA 
zal dus bij deze beide frequenties 
een spanning op de kring aanwezig 
zijn met een effectieve waarde van 
42.9, resp. 39.0 V.

De topwaarden zullen zijn:

42,9 ]/2 « 60 V, respectievelijk

39,0 1/2 « 55 V

(1) en (2) zijn 2 vergelijkingen in ia 
en ea,; hieruit is dus ia op te lossen. 
Een andere methode is de volgende. 
De combinatie van B1 en Rk kan wor
den beschouwd als een weerstand in 
de kathodeleiding van B2. Deze weer
stand is gelijk aan

Fig.7

Aangenomen mag worden, dat de dio
de ideaal werkt.
De afleidweerstand R, van de detec
tor is 300 kQ.

Gevraagd wordt de grootte van de 
iaagfrequente spanning op R,.

|
Iea,

+ Rk
ia

'
Oplossing:
In de aangegeven schakeling oefent 
de detector op de kring een demping 
uit, die kan worden voorgesteld door 
een weerstand R«i1 = %Ri = 150 kQ. 
De kring wordt dus gedempt door de 
parallelschakeling van R en Rd1, d.i. 
50 kQ. Dit is tevens de resonantie- 
weerstand Rr van de kring.

De kwaliteitsfactor van de kring is :

50.000

en uit (1) vinden wij hiervoor

R’U = Ri (1 + sRk) + Rk -...(3)

Wij vinden nu ia door voor B2 de 
triode-vergelijking op te stellen èn 
hierin in te vullen .

Op de weerstand Ri zal'een laagfre- 
quente spanning ontstaan, die van 
„top tot top" 5 V bedraagt; de effec
tieve waarde van deze spanning is -
dus

5
= 1,77 V©p2 = — U Rk1 

©a2 = — ia Rk1 + V

—ia Rk1 + V

21/2
en :

dus: ia = — ia sRk1 + (4) C3 Voor een op bepaalde wijze in
gestelde penthode (R, mag on

eindig groot worden aangenomen) 
geldt in het werkgebied,. ia = i0 + 
av -f- bv2, waarin i0 de anodestroom 
in mA in het instelpunt bij een vaste 
negatieve voorspanning en v de roos- 
tersignaalspanning in volts voorstelt. 
Er wordt nu een sinusoidale rooster- 
wisselspanning van zekere frequentie 
aangesloten, terwijl in de anodelel- 
ding een op dezelfde frequentie at- 
gestemde kring is opgenomen, waar
van de resonantieweerstand 10kQ en 
de kwaliteitsfactor 20 bedraagt.
Bjj een ingangsspanning met een ef
fectieve waarde van 3 V vindt men 
op de anode voor de spanning met 
de grondfrequentie een effectieve 
waarde van 60 V met 1% vervorming. 
Bereken de constanten a en b.

Rr;
Ri Q = = 50.

1000(3) en (4) zijn twee vergelijkingen in 
ia en Rk1 en ook hieruit kan ia worden 
gevonden.

u Bij een modulatie-index m van 10 en 
een modulatiefrequentie p van 100 Hz 
is de frequentiezwaai :

Af = m.p = 10.100 - 1000 Hz =

1 kHz. De frequentie varieert dus van 
1,006 MHz tot 1,008 MHz.

Aangezien wij alleen frequenties be
schouwen in de nabijheid van de re- 
sonantie-frequentie kunnen we voor 
de impedantie van de kring schrijven:

50.000

In fig. 8 stelt i een frequentie- 
gemoduleerde wisselstroom voor 

met een effectieve waarde van 1 mA, 
een centrale frequentie van 1,007 MHz 
en een modulatie-index van 10.
Het modulerende signaal is sinusoidaal 
en heeft een frequentie van 100 Hz. 
De kring is afgestemd op 1 MHz. De 
spoel, die als verliesvrij wordt be
schouwd, heeft bij deze frequentie 
een reactantie van 1 kQ, de weer
stand R heeft een waarde van 75 kQ.

C2

Rr
■ Z = -

1/(1 +/?2Q2) l/{ 1 + [(2<$f/fr)50]2}

50.000
l/{l+(V10<5f)2)

Hierin is fr de resonantiefrequentie en 
<5f de afstand van de beschouwde fre
quentie tot fr, beide in kHz. Bij een 
frequentie van 1,006 MHz is <5f = 
6 kHz en bij een frequentie van 1,008

r-*I Oplossing:
De anodestroomcompopent met de 
grondfrequentie bedraagt:

iai = a.v = a.3 mA

500pF
R RlI I

Fig.8
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De spanningscomponent met de grond- 
frequentie op do anodekring is

= a 3 Rr = a 3.10 = 30 a V

Daar de vervorming i<>/0 was, is dit 
gelijk aan 1% Van 60 V, d.i.'0,6V. dus:

ontvanger 2100 kHz is.
De spiegelfrequen'ie ligt hoger dan 
de afstemfrequentie en deze zal dus 
3000 kHz zijn.
Daar de frequentie-afstand van spie
gel- en afstemfrequentie gelijk is aan 
tweemaal de middenfrequentie, is 
deze laatste frequentie

3000 — 2100

3va,
0,6 = ------ 'b

Daar deze spanning 60 V moet zijn, is 
dus •

V2
of

ö ~ ? mA/v 0;6 1/2 mA
- = 0,28 ------b =

Bij een sinusvormige roostersignaal- 
spanning Vin sinwt is de anodestroom

i» = )„ + aVm sin o»t + bVm2 sin2 «/>t =

i.i + . aVm sin oA +

VèbVm2 (1 — cos2wt)

De tweede harmonische in de anode
stroom heeft dus een amplitude

VèbVn,2 mA

3 V 2
= 450 kHz.

2

Dl Op de antenne-mgang van een De spiegelverhouding is de verhou-
ontvanger is een meetzender ding tussen de voor eenzelfde uit

aangesloten, die een amplitude-ge- gangsvermogen benodigde signaal-
moduleerd signaal levert. Achter de spanning bij de spiegelfrequentie en
ontvanger geeft een outputmeter het de afstemfrequentie. Deze verhouding

is. hier derhalve 20.
De tweede harmonische van de meet
zender wordt door de ontvanger ont
vangen als de zenderfrequentie 1050 
kHz bedraagt.
Daar nu een tienmaal grotere signaat- 
spannïng nodig is, bedraagt de ver
houding van de 2e harmonische tot 
de draaggolf 1/10.
De derde harmonische v/ordt ontvan
gen als de meetzender een signaal 
van 700 kHz levert. Nu is een 40 X 
sterker signaal nodig dan bij de af
stemfrequentie van de ontvanger. De 
verhouding van de derde harmonische 
tot de draaggolf is dus 1/40.
Levert de meetzender een signaal 
van 2325 kHz, dan wordt de m.f. ge
vormd uit de tweede harmonische 
van de signaalspanning (4650 kHz) en 
de tweede harmonische van de os- 
cillatorspanning (2 X 2550 = 5100 
kHz) immers 5100 — 4650 = 450 kHz.

OPMERKING : Bij de zenderfrequenties 
1500 en 1000 kHz komen resp. de 2e 
en 3e harmonische van de zender 
overeen met de spiegelfrequentie. 
Ook hieruit is het percentage harmo- 
nischen van de zender te berekenen. 
Het resultaat is hetzelfde als het hier
boven gevondene.

afgegeven vermogen aan.
De afstemfrequentie van de ontvan
ger wordt gedurende de meting niet 
veranderd.
De frequentie van de meetzender 
wordt echter langzaam gevarieerd van 
600 kHz tot 3500 kHz.
Daarbij blijkt, dat bij bepaalde frequ
enties de outputmeter een uitslag ver
toont. In onderstaande tabel zijn de 
frequenties vermeld, waarbij die uit
slag een maximum waarde bereikt, 
met daarbij de benodigde ingangs- 
spanning van de ontvanger om 50 mW 
output te krijgen.

Een kring met een resonantieweer- 
stand Rr = 10 kQ en een kwaliteits- 
factor Q van 20, heeft voor de twee
de harmonische van de resonantie- 
frequentie een impedantie

!

Rr
Z =

|/(1 p Q2)

Rr .

V (1 + [(VM - <fA)]*o*}
Frequentie

700 kHz 
1000 kHz 
1050 kHz 
1500 kHz 
2100 kHz 
3000 kHz

ingangsspanning
400 /rV

8000 jtV
100 /tV 

2000 «V 
10 ,aV 

200 /tV

10.000

]/(!+ [(2fr/fr) — (fr/2fr)]2 400},

10.000

1/{1 + (3/2)2 400}
Gevraagd:
a. de aistemfrequentie van de 

ontvanger;
b. de middenfrequentie,
c. d© spiegelverhouding.
De meetzender geeft behalve de 
draaggolf nog een 2e en een 3e har
monische daarvan.
Bepaal de verhouding van deze har- 
monischen tot de draaggolf.
Als de meetzender is afgeste'ma op 
2325 kHz, wordt met een ingangs- 02 
spanning van 8 mV ook weer, 50 mW 
output verkregen.
Hoe wordt nu de middenfrequentie 
gevormd ?

1000
= ------ Q = Va k£2

3

(Men mag hier niet stellen 
2Af

ft =
fr

Dit laatste is alleen geoorloofd voor 
frequenties, die slechts weinig van de 
resonantiefrequentie afwijken, wat hier 
niet het geval is).

Men heeft de beschikking over 
twee instrumenten voor het me- 

ten van wisselspanning, namelijk: 
a. een draaispoelmeter met gelijk-

De kringspanning zal dus een tweede 
harmonische bevatten met een ampli
tudo :

Va2 = VïbVm2 • I/3 = 1/6 bVm2 = 

1/6b (3]/2)2 = 3b V 

De effectieve waarde is dus 3/J/2 b.V.

Oplossing:
Uit het feit, dat bij een signaalfrequ- 
entie van 2100 kHz de benodigde sig
naalspanning zeer veel kleiner is dan 
bij de andere genoemde frequenties, 
volgt, dat de afstemfrequentie van de

10V

!
ïov!

.!. 4____ _____
J_W 50 sec! 1 /50»cJ- Fig.9
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r: ricntceilen in Graetzschakeling 
o. een hittedraadmeter.

ve periode is voor de gegeven span
ning 10 V. De meter zal dus 11,1 V 
aanwijzen.
Een hittedraadmeter geeft direct de 
effectieve waarde aan. Deze is bij de 
gegeven spanning eveneens 10 V 
Derhalve zal deze meter 10 V aan- 
wijzen.

oscillator van deze meter tot de roos- 
terstroom een „dip" vertoont. 
Gebeurt dit bij de frequentie f1# dan 
is de zelfinductie l, te berekenen uit

Beide instrumenten zijn voor sinus
vormige spanningen geijkt in effec- 
rieve waarden. Men sluit beide in
strumenten aan op een spanning met 
een tijdsverloop als in fig. 9 is voor
gesteld (z.g. kanteelspanning).
Welke waarde van de spanning zullen 
de instrumenten aanwijzen ?
(Van een sinusoidale spanning is de 
gemiddelde waarde over een halve 
periode 2/.TEraax)-

1
7n f, = -

WiC)

Bij deze meting moet i2 open blijven. 
Op dezelfde wijze kan de grootte 
van L2 worden gemeten.
Herhalen .wij nu één dezer metingen 
(b.v. van L,) met kortgesloten spoel L2, 
dan vinden we een zelfinductie L,\ 
die gelijk is aan I.,1 = L, (1 — k2). 
Hieruit is de koppelfactor k te be
rekenen en daar deze gelijk is aan

D3 Twee spoelen met een zelfinduc
tie Li en 12 'en een verwaarloos 

bar© eigencapacileit zijn met eikac.r 
magnetisch gekoppe'd.
De coëfficiënt van wederzijdse 'nduc- 
tie is M.
Men wenst L1 en M te meten en heeft 
hiertoe slechts de beschikking over 
een roosterstroomgolfmeter (griddip 
meter) en een aantal condensatoren 
met bekende capaciteit. Ho© zou u 
dez© meting uitvoeren ?

Oplossing:
Men kan L1 meten door parallel met 
deze spoel een condensator C aan te 
brengen en met de golfmeter de af- 
stemfrequentie van de gevormde tiil- 
lingskring te meten.
Hiertoe brengt men de spoel van de 
griddipmeter bij Li en verstemt de

Oplossing:
Een draaispoelmeter met gelijkricht- 
cellen geeft een uitslag, die evenre
dig is met de gemiddelde waarde 
over een halve periode van de aan
gelegde spanning.
De schaal is echter geijkt bij een si
nusvormige spanning in effectieve 
waarden en geeft dus aan;

M

f/(L, L2)

volgt hieruit de wederzijdse induc
tie M.
Men kan m ook meten door de beide 
spoelen in serie te schakelen. De 
zelfinductie die dan wordt gemeten 
voor dit geheel ;s L, + l2 ± 2 M, 
(het teken is afhankelijk van de wm- 
dingsrichtingen).
Ook hieruit volgt dus M bij reeds ge
meten waarden van l, en L2.

-

ï

f.-i'li «at — -------- Emax =
V7

1 •T

• --------  E>rfin = Egera-

1'2 2
De gemiddelde waarde over een hal-

i

Mio
i

Een (fïeefi uit de inAoud:
Dit moet u weten van 
de stereogroef 
Stereo over één balanstrap 
Stereo meetplaat 
Geïntegreerde stereo 
De praktijk In de huiskamer 
Stereo zonder versterkers

Diverse stereo-versterkers 
Ambiofonie 
De balansregelaar 
Stereo-tips
Stereo met 2X ECL80 
Stereo-adaptor
Stereomarkt: Een overzicht van 
op de markt zijnde apparatuur

PRIJS

MEER DAN 50 FIGUREN, 
WAARONDER OVERZICHT- 
SCHEMA's EN FRAAIE 
BOUWTEKENINGEN I

Uw Radio Electronica's kunnen 
een waardevol bezit zijn in een

INBINDBAND 
OPBERGMAP

A.E.G. BUIZENBOEK
312 pagina's, bevattende radio- en TV-buizen, K.S.-buizenPrijs

dioden, transïstoren, tabellen, ignitrons, zendbuizen, kristallen, gelijkricht-
5.—. f 1.95 

( 4.50
buizen voor hoge- en lage spanningen, vacuum-condensatoren, röntgen-bui- 
zen, fotocellen, -elementen en weer standen, enz 
voor iedere vakman en amateur i

Nieuw Is een luxe OPBERGMAP 
Prijs f 5.25

Een waardevol bezit
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PVn\,> HF ^02.
'Joöi/y/onk’. blz.

Vervolg van pagina 565 op de lange- en middengolf van een 
omroepontvanger. Het weliswaar klei
ne percentage harmonischen komt bij 
directe aansluiting van generator op 
toestel, nog duidelijk door.

zoek naar vervorming van het LF-sig- 
naal.
wijten aan lekke condensatoren en 
slechte buizen.
Meer ingewikkelde metingen zijn het 
bepalen van het distorsie-percentage 
het meten van de gevoeligheid en 
het opnemen van de frequentie-ka- 
rakteristiek van een gramofoonver- 
sterker of bandrecorder.
We hopen binnenkort nog eens op 
enige van deze interessante toepas
singen terug te komen !

LITERATUUR :
Radio och Television, maart 1960, 

Lars-Hof Lennermalm,
Annalen der Physik und Chemie, 

Band XVII, pag. 689-712, M. Wien.
Proceedings of IRE, oct. 1939, pa

gina 649, Terman, Buss, Hewlett, Cahell

TOONGENERATOR Vervormingen zijn meestal te

i Het ijken van een sinusgenerator 
dient te geschieden met een profes
sioneel instrument. Amateurs kunner 
hierover meestal niet beschikken.

' Er blijken echter talloze bronnen te 
j zijn, die ons de verschillende ijkpun

ten kunnen verschaffen. We noemen 
in dit verband het lichtnet, netfrequ- 
entie 50- en 100 Hz, de draadomroep 
(die dagelijks voor het controleren 
van de apparatuur enige toonfrequen- 
fe signalen uitzendt) 15625 Hz, de 
lijnafbuigingsfrequentie in een televi- 
sie-ontvanger en niet te vergeten, de 
muziekinstrumenten, die tonen met re
delijke precisie produceren.
Voor een toonschaal zie -RE- 1959, 
october-nummer, pagina 557.
Boven het hoorbare gebied (boven 
16 kHz) kunnen we ijkpunten vinden

Door het signaal met stations, waar
van de frequentie nauwkeurig bekend 
is, te laten interfereren, kunnen we 
ook verschillende ijkpunten vinden in 
de hogere bereiken van de sinusge
nerator.
Toepassingen van een sinusoscillator 
zijn er legio. We zullen er hier enige 
noemen.
Een sinus-oscillator wordt o.a. veel 
gebruikt voor het doorfluiten van een 
versterker. Als er iets defect is, gaan 
we de fout opsporen. Het draaien van 
gramofoonplaatjes is overbodig ge
worden.
We noemen vervolgens het onder-

I

i
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OTape-service 5

korting!
Vanaf uw tape maken wij 

ONBREEKBARE 
HIFI-GRAMOFOONPLATEN

VRAAGT FOLDER
KLANKSTUDIO

nLPBBKEXi
MATHENESSERIAAN 392 

ROTTERDAM - Telefoon 32330

Amerikaans kapitaal en Deense 
precisie verwezenlijkten de

MOVICORDER

I » • «

SJW.2 8
'WBVT

I

1 •'.V

KORTING
immsM

V\.V
:

vl ■:\ï

m +67
wc! ?

L-;

lljhk
KORTING RADIO WERKE GMBH GRASSAU/CHIEMGAU

■ ' , .i ■> . ... - •* j ’ï _<5«w . ' -DE ENIGE ECHTE SYNCHRONE 
STEREO- BANDRECORDER

voor professioneel- en semi- 
professioneel gebruik, wordt U 
in Nederland uitsluitend ge
bracht door de celuidsspecialist

RADIO CROESE
PAUL SCHOLTENSTRAAT 61 en 
TOBIAS M.C. ASSERSTRAAT 11 
t/m 15, Amsterdam-W (Sloter- 
meer) — Telefoon K20-132708

tegen de aantrekkelijke prijs

van f 2190.— netto
VRAAGT NADERE INLICHTINGEN 

EN DEMONSTRATIE !
Te bezichtigen op stand no. 80 

van de Firato.
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Vervolg van pagina 560 De voeding is ook eenvoudig gehou
den en er is slechts een ontbromscha- 
ketjng in de gloeidraadspanning toe
gepast met ds weerstanden R15 en 
R16. Indien er toch nog brom op
treedt kunnen R15 en R16 worden ver
vangen door een draadgewonden ont- 
tKom-potentiometer waarvan dan het 
schuifcontact aan aarde wordt ge- 
legd.

üo -kwaliteit van cie versterker za! 
voor een groot deel athankelijk zijn 
van de uitgangstrafo.

Ook al omdat hier geen sprake is van 
een balansversterker, doch van een
voudige tegenkoppeling, zullen ook 
aan deze transformator geen al te ho
ge eisen woraen gesteld : b v. 7000 . 
5 Q en max. 10—15 Henry

Het bekende uitgangetje van Amroh, 
type 7005 is zeer geschikt, doch door 
de kleine inductiewaarde (3 H) wat 
zwak voor de lage tonen.

Voor het overige zal de bouw geen 
problemen met zich meebrengen

Wij verwachten dat de nieuwe buis 
zeer veel zal worden toegepast.

VERSTERKER me* ECL86
Opvallend is wel de relatief kleine 
negatieve roosterspanning van 6 volt, 
die voldoende blijkt door de hoge 
steilheid van de eindpenthode.
De baxandall-toonregeling laat een 
soepele regeling van de hoge- en 
lage tonen toe.
Om een ieder die dit versterkertje 
bouwt in de gelegenheid te stellen 
gelijkwaardige resultaten te verkrij
gen, werden enige meetspanningen in 
het schema aangegeven.

Deze spanningen kunnen natuurlijk het 
beste worden gemeten met een buis- 
voltmeter, doch ook een eenvoudige 
universeelmeter geeft reeds zeer 
goede richt-waarden !
Het enige verschilpunt zou gemeten 
kunnen worden indien men een onge
voelig metertype gebruikt, bij de 
roosterspanningen van —1 en —6 V, 
omdat daarbij immers de eigenweer- 
stand van de meter zo laag is, dat 
deze als het ware een shunt vormt 
met de buisweersiand.

RADIO-HANDGEREEDSCHAPPEN VIDEO-KABEL
TUSSEN HILVERSUM EN BUSSUMVoor service-diensten is er een zeer 

handige actetas-koffer ontworpen, ge
vuld met de bekende BERNSTElN ge
reedschappen, alsmede een service- 
koffer, met ca 50 stuks buitendienst- 
gereedschappen, waarin tevens een 
60-tal radiobuizen kan worden opge
borgen.

E.én en ander te bezichtigen op de 
Firato, stand-no. 10, Brema-Amsterdam.

Door de afdeling Omroep en Televisie 
van de PTT, is kortgeleden een ver
binding tot stand gebracht tussen de 
studio's van de NTS en het video- 
schakelstation

De hiervoor gebruikte kabel werd 
door de N.K.F. te Delft vervaardigd en 
bevat een 6-tal coaxiale aders, als-

6-aderig videokabel (fabr. N.K.F.)

mede een aantal geïsoleerde ster
groepen.

Deze transmissiekabel is op de Firato 
op stand 138 van de DRAKA-te be
zichtigen.

riu niet alleen wordt gebruikt voor 
het bedrijf van de transistor, maar 
ook voor de negatief-verzorging van 
de eerste triode ECC81.

ONDERDELENLIJST

Vervolg van pagina 562

S mmPERCUSSIE-EENHEID
:■

T'veau, met een geiijkrichter/versterker 
OC14 het relais uitsturen.
De schakeling lijkt ingewikkeld, doch 
vangt nu ook de verschillen op die 
ontstaan tussen het aanslaan van één 
of meer toetsen.
Het 2e deel van de ECC81 .wordt ge
bruikt als kathodevolger, zodat het 
apparaat geen invloed ondervindt van 
parasitairen van buitenaf.
Een bezwaar in de gehele schake
ling zou het gebruik van de batterij 
kunnen zijn.
Daarbij komt echten dat de batterij

•>:
Pi—

:.:MÈ
ECL86, ECC81 en transistorBuizen :

OC14 of ander type.
Relais : 300 Q, 20 mA, minimale ge

voeligheid, d.wz. dat het relais met 
een batterij van 6 V nog moet aan
spreken, bijv. Siemens-type.

Voedingstrafo; 250 V, 60 of 80 mA
en 6,3 V, 1 A.

Gelijkrichter; B250 C75.
Uitgangstrafo: type 7045 van Amroh 

of elk ander type met 7000 :5 Q.

551J
VIJ 7593

CHASSIS (ontdaan van de kapJi voor PERCUSSIE EENK 
verkrijgbaar bij de (irma'Géhu' te Badhoevedorp
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HANDELSONDERNEMING

NAPPDKQ
Bad NeustadtII

MONTELBAANSTRAAT 4, AMSTERDAM

TELEFOON 33881 - 38591 exposeert op stand

16 - 67levert aan handel en industrie o.m.:

PROVA - TV- en FM-antennes 
PROVA - versterkers 
PROVA - transformatoren 
BASF - geluidsband 
GEVASONOR • geluidsband 
DONNé - lintkabel 
POPE - montagedraad en snoer 
McMURDO * buisvoeten 
COLVERN potentiometers 
SIEMENS - vlakgelijkrichtcellen 
RONETTE - microfoons, enz.
GEHU - versterkerchassis 
MULTICORE - soldeer 
ROYAL - hoofdtelefoons 
STETTNER - keramische condensatoren 
MORGANITE - weerstanden 
RESISTA • weerstanden 
ROE - condensatoren 
HKL - afspanmateriaal 
PINEX - condensatoren 
WIMA - condensatoren 
CRAFT - luidsprekers 
HECO - luidsprekers in kast 
LUXOR - motoren 
PREH - plugs 
RETEK - storingfilters 
LESA - potentiometers 
MATERA ■ potentiometers 
ELKO - soldeerbouten 
IFA - soldeerbouten 
TUDOR - soldeerbouten 
EDISWAN - buizen 
TELEFUNKEN - buizen 
RADIOCONI - versterkers 
ZEHNDER - kleinmateriaal 
FöRDERER - staafantennes 
VORWERK - isolatieband 
EXPANDED METAL 
ALLIANCe - antennerotors 
KACO - trillers 
LIBERTY - stationsschalen 
PERTRIX - batterijen 
TUNGSRAM buizen 
WB - luidsprekers 
TRI-SOL - soldeer 
BABY - luidsprekers

een bijzondere collectie

potentiometers
kool en draadgewonden

schakelaars

plugs en stekers 

buisvoeten

druktoetsen
r

enz.

i
!

- i
i
.
iPREH WERKE BAD NEUSTADT-SAALE ;
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33 t. 30 cm.DGG 138080 SLPM 
Herbert von Karajan en die Ber- 
liner Philharmoniker spelen van 
Joh. Brahms: 8 Hongaarse dansen,
t.w : nr 5. g moll; nr 6, D-dur; nr 
17, fis moll; nr 1, g-moll; nr 20, 
e-moll; nr 19, nr 18, D-dur; en van 
Anton Dvorak: 5 Slavische dansen, 
nr 1, C-dur, op 46; nr 10, e-moll, 
op 72, nr 2; nr 3, As-dur op 46, nr 
3; nr 16, As-dur, op. 72, nr 8, nr 7 
c-moll, op. 46, nr 7.

Pinm;:0
Uil
Deze Firato zal, waf het geluidsge- 
dee!t.e betreft, nog meer als vorig 
iaar in het teken staan van stereo, 
reden, waarom wij in deze rubriek 
onze propaganda voor dit medium in 
nog sterkere mate zullen voortzetten. 
Bij de amateurs dringt het medium 
stereo steeds meer door. De platen
keuze is zodanig uitgebreid, dat nie
mand zich teleurgesteld zal kunnen 
voelen. E.r is klassiek en populair, 
jazz tot de meest experimentele vorm, 
opera, operette.
Wat echter wel zal opvallen: de kwa
liteit is meer geperfectioneerd ! En 
deze perfectie kwam al direct tot 
uiting in de eerste plaat, die wij u 
voor gaan leggen

De dwingende invloed van von Ka
rajan op het orkest is duidelijk merk
baar; de tempi zijn vast, het orkest 
loopt geen enkele maal uit de hand 
Een stralende uitvoering !
En nu is de technische zijde van de 
plaat aan de beurt. Geen ruis, geen 
overmodulatie. Ons inziens heeft de

niet om de kwaliteit van de plaat, die 
boven alle lof verheven is, maar om 
de" componist. Hier geldt met recht: 
wat wij mooi vinden, is het niet altijd 
voor anderen !

knoppen-dirigent een spaarzaam en Het is een na de eerste wereldoorlog 
dan nog zeer juist gebruikt gemaakt geschreven werk en de opvatting van

Bartok brengt zéker iets nieuws.
Het is knap werk, maar niet ieders 
appreciatie zal gelijk zijn. De uitvoe
ring is niet minder goed. Wanneer u 
eens Bartok wilt horen op z'n best, 
dan weet u het dus.

van zijn apparatuur; het stereo-effect 
is op deze plaat een waardevol me
dium geworden !

£Antonio Vi-Amadeo AVRS 6079 
valdi: „De vier jaargetijden", uit
gevoerd door de Zagreber solis
ten, o.l.v. Antonie lanigro. Solis
ten: viool Jan Tomasow, Cembalo 
Anton Heiller.

DGG 138038 SLPM, 331. 30 cm. 
L. v. Beethoven: 3e symphonie in 
Es-dur, op. 55 (Eroica).

Ferenc Fricsay leidt hier de Berliner 
Philharmoniker en de uitvoering laat 
niets te wensen over. Hij toont zich

De cover leende zich niet voor cli- 
chering, anders hadden wij het zeker 
gedaan om de aandacht op te eisen 
voor deze buitengewone uitvoering, 
zowel muzikaal als technisch.
De muziek is lieflijk en voor wie Vi- 
valdj nooit eerder hoorde: als u van 
Mozart houdt, zal dit u ook liggen. In 
één woord: subliem '

een bekwaam dirigent, van een niet 
minder goed orkest.
We kunnen moeilijk beweren, dat dit 
de eerste Eroica-uitvoering op de 
plaat is die wij hoorden (er zijn er 

Decca Stereo SXL 2166, 331. 30 cm nogal wat), maar zeker mede om de 
Tchaikovsky: Symfonie no. 4 in ff technische kwaliteiten is deze opna- 
op. 36 - L'Orchestre du Conserva- me .èen waardevol bezit,
toire de Paris - Dir. Albert Wolff. Stereo in de beste zin van het woord.

Gaaf tot de laatste groef.
De nu volgende plaat is eveneens 
van grote klasse: Bovengenoemd orkest o. I. v. Albert 

Wolff, geeft een zeer gedragen uit
voering van Tchaikovsky's 4e, die in _ 
1877 is gecomponeerd, waarbij voor
al de finale genoemd moet worden. 
Tussen ff en pp is een te loven ver- 
sch I. Opname-technisch is het een 
meesterstukje, dat we niet graag ge
mist zouden hebben EROICA£ . .„èmfr-nie N&l-wiuroj’ 55

' C •• .: - - •• ■' , .
Vox STPL 511 490 - 33 t. 30 . cm. 
Bartok: Pianoconcerten no. 2 en 
3 - solist: György Sandor, piano; 
orkest: Pro Musico Orkest, o.l.v. i 
Mich. Glelen.

Hier moeten wij voorzichtig worden,

••••■ • FtRENC f.R-ICSAI

i

i___ . —
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RAPIDGRAPH
motorpenschrijver

■

E

|Speciaal ontworpen voor het direct registreren van 
verschijnselen, met een frequentie van 0,1 Hz lot 
ca. 110 Hz. Leverb. in 1-, 2- en 5 kanaalsuitvoering -

.

s
ï
l

:
I

SENSIGRAPH
draaispoelmeterschrijver i

Deze zijn ontwikkeld voor het registreren van alle 
physische of technische verschijnselen, waarvan 
de tijdconstante groter is dan 0,3 sec. Leverbaar 

2- en 4-kan.-uitvoering.

:

in- 1

i

GRAPHISPOT
lichtvlekgalvanometerschrijver

Deze apparaten zijn voorzien van een SCHIUM- 
BERGER-PICARD lichtvlekgalvanometer en registre
ren over een papierbreedte van 25 cm, spanningen 
vanaf 0,25 mv of stromen vanaf 0,25 /tA.

1 kN.V. Algemeene Maatschappij voor Electriciteit

Compagnie Generale d’Electricite
Koninginnegracht 64 - Den Haag - Tel. 112010*
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Everest Stereo SDBR 3028: Johann 
Strauss: A Night in Venice, dus 
een Engelse versie, door Ruth and 
Thomas Martin voor de Michael 
Todd-productie.

Moeten wij het maar meteen zeggen, 
we weten echt niet waar we meer 
respect voor moeten hebben: voor 
de techniek van de opname, of voor 
de techniek deze operette om te zet
ten in een engelse uitvoering.
Oók deze plaat behoort tot de super- 
klasse: opname-technisch een mees
terwerk !

|

CARMEN
L'ARLESIENNE
ICOn MÊEEÊVITCH

PHILIPS

Philips 835 039 AY - 33 t. - f 25.50 %,iia 
Bizet: Carmen Suite no. 1 en 2. 
L'Orchestre des Concerts Lamou- 
reux, o.l.v. Igor Markevitch.

Het orkest staat a| jaren aan de Eu
ropese top ! En dat bewijst het ook | 
hier. De uitvoering van de beide sui
tes mag er echt zijn Gaaf tot de 
laatste groef

Philips Stereo 840 306 BY - 33 t. 
f 19.—: „Gipsy Fire !" - Veres
Lajos en zijn orkest: Megnyito, 
Elvesztettem a legenye letemet, 
Nincsis annak, Kétszemnek, Ripe- 
gös a cseresznye, Anna Csardas, 

Sinie platotschic, le chale bleu, Briul, 
I! Hora, A becsalj esarda, Csak egyszer 
r nézhetnék a szemébe, lakidalom utan, 

Erik a buzakalasz, Edes liedves les 
I kis angyalom, Csurös-Csardas, Nisar- 
L dies, Darida, Mikor azt a kislanyt me- 
| gismertem, Ezért a legènuért, Var a 
I Galambom, Foaie verde de aluna, 
I Doina, Hora.

De opname is zeer goed, wat voor 
de opname-technicus in dit geval 
geen zware opgave was. Toch moe
ten wij u erop attent maken, dat om 
van deze plaat het volle genot te 
hebben, speakers en versterker wel 
degelijk van heel goede kwaliteit 
moeten zijn, want een bas-weergave 
vereist perfectie en een bas is aan
wezig ! E.en waar luistergenot!

Decca Stereo STO130 - 451. EP f8.25 
„The all-time top tango's" - Stan
ley Black en zijn orkest; La cum- 
parsita, La rosita, Mama, yo qul- 
ero un novio, A media luz.

Dit pretentieloze plaatje wil ons niets 
anders brengen dan wat dansmuziek. 
Gespeeld op een goede installatie 
heeft men de illusie het dansorkest 
in huis gehaald te hebben. Maar daar- 
voor is het ook stereo ! Opname is 
goed.

STANUY BLACK ANO KB OKOBTBA
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En nu een wat meer populair genre.
Decca Stereo SEC 5046 - 45 t. EP, f 9.25 

de Falla; uit „El Sombrero de tres 
Picos" - De Buren, Dans van de 
molenaar, Finale. Uitv. L'Orches
tre du Conservatoire de Paris, 
Dirigent: Albert Wolff.

Velen zullen deze muziek van de Fal
la makkelijker begrijpen en aanvoelen 
als composities van Bartok. Deze bal- 
lel-muziek, gecomponeerd vlak voor 
de eerste wereldoorlog, wordt door 
de dirigent heerlijk getempeerd ge
bracht. De opname op het 45-toeren 
piaatje is van een zeldzame schoon
heid.
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Fontana Stereo 770 004 CV - 45 t. 
EP, f 9.25. Smetana; uit „Mein 
Vaterland", Die Moldau. Uitv. Die 
Wiener Symphoniker, o.l.v. Karei 
Ancerl.

Wat Chopin is voor Polen, is Smetana 
voor het Tjechische volk. Hij is inder
daad de grondlegger te noemen van 
de nationaal-tsjechische-schooi van de 
19e eeuw, waartoe ook Dvorak gere
kend dient te worden.

•Eigenaardig is echter, dat Smetana 
(althans zijn muziek) ook buiten de 
concertgebouwkringen bekendheid ge
niet; als oorzaak is wel te noemen : 
de gemakkelijk te begrijpen stijl en 
de melodieuze klank, die vooral in 
„Die Moldau" wel één van de be
kendste vormen vindt 
Een heerlijk plaatje en gevoelig ge
speeld onder een goede dirigent.

RECHTHOEK - BEELDBUIS
Bij het ter perse gaan van dit 
nummer blijkt, dat op de Firato 
(tenminste door Telefunken en 

x Philips) enkele toestellen zullen 
zijn toegerust met rechthoek- 
beeldbuizen.
Deze buizen hebben een nage
noeg platte voorzijde, waardoor 
het scherm vanaf de zijkant 
veel duidelijker te zien is. Bo
vendien heeft het beeldvlak 
verandering ondergaan. Het is 
nu bijna rechthoekig.
Bij dezelfde buisgrootte wordt 
het beeld nu vergroot van 53 
tot 59 cm en is er een winst 
van 15% op het beeldvlak.
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KUBUS VOORRAADKASTEN
Eén van de eerste vereisten voor een 
vlotte reparatie is het bij de hand 
hebben van de benodigde montage- 
materialen, zoals boutjes, moertjes, 
weerstanden en condensatoren. •
Een belangrijke bijdrage hiertoe is 
een vakkenkast, waarin deze onder
delen soort voor soort kunnen worden 
opgeborgen.
Op stand 10 op de Firato zullen ver
schillende modellen kubuskasten door 
Brema worden getoond, die uitstekend 
voor kleine materialen kunnen worden 
gebruikt.

GYROSCOPISCHE P.U.-ARM
Een vrijwel volkomen frictieloze arm 
met een regelbare naalddruk van 0 
tot 5 gram, is de S.M.E. die door 
Audium op de Firato zal worden ge
demonstreerd
Deze arm, die een uniek systeem be
vat voor horizontale- en vertikale au
tomatische balansinstelling, alsmede 
een nydro-mechanische pick-up-lift, is 
geschikt voor standaard-inbouw en 
geconstrueerd voor inbouw van een 
Decca stereo-kop.

MIKROPORT - draadloze microfoon 
De draadloze microfoon „Mikroport" 
opende voor sprekers en artisten de 
mogelijkheid zich, zonder storende 
microfoonkabel, vrjj te bewegen.
De microfoon wordt op de revers van 
het colbert gedragen en is verbonden 
met een miniatuur zendertje, hetwelk 
in de zijzak wordt opgeborgen.
Dit zendertje geeft draadloos een sig-

NIEUWE TRANSISTOR-BOY
Grundig is enige tijd geleden uitge
komen met een prima midden- en 
lange golf transistor-ontvangertje.
Er is gebruik gemaakt van 6 transis
tors en 2 germaniumliodes. Het meest 
opvallende bij dit portable toestelletje 
is het grote geluidsvolume, dat bijna 
over het gehele voorfront van 20 X 
13 cm wordt weergegeven.
Het toestelletje heeft een uitgangs- 
vermogen van 200 mW en een ferriet- 
staaf voor beide golflengten.
Het totale gewicht van het met leer 
beklede kastje is (incl. batterijen) ca 
1,4 kg.

naai door aan een elders opgestelde 
ontvanger. Een soort radiostation in
zakformaat dus
Een ingebouwde basregeling maakt 
het mogelijk bij spraak of muziekop
name aan de bron meer of minder 
bas op te nemen, of de frequentie- 
kromme naar wens aan te passen.
Het type MD21, waarvan er enkele 
honderdduizenden in gebruik zijn, en 
overal een enorm onthaal heeft ge
vonden, heeft een kogelvormige ka
rakteristiek.
Freauentiebereik: van 40 tot 16000 Hz. , 
Deze microfoon is op de Firato te 
zien op stand no. 78, NV Kinotechniek.

STERKSTROOM STOORT ZWAKSTROOM

Dat sterkstroomleidingen zwakstroom- 
circuits kunnen beïnvloeden, wordt op 
de Firato aan de hand van duidelijk 
demonstatiemateriaal getoond.
Vooral nu in de woningbouw de ten
dens bestaat om de sterk- en zwak- 
stroomleidingen tezamen in één ka- 
belgoot onder te brengen, is dit een 
zeer actueel probleem. Eén en ander 
zal door Draka op stand 138 worden 
getoond.

I
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A Principe-schema van de hiernaast besproken 
Sabinette Transistor-ontvanger
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SABA transistor - ontvanger en electronisch snufje, dat tot de 
beste ter wereld wordt gerekend. 
Terugkomend op de „Sabinette" tran- 
sistor-ontvanger, kan worden opge
merkt, dat ook hier kosten noch moei
te zijn gespaard om een waardig ju- 
biieum-apparaat te produceren.

Naast de TV-ontvanger vervult thans 
bi< de grote radiofabrieken de tran- 
sistor-ontvanger een belangrijke rol.

De belangstelling hiervoor groeit nog 
dagelijks en het is verheugend, dat 
het juist één der niet allergrootste is 
die .door het lanceren van haar „Sa
binette" met één klap vooraan ligt.' 
De fa. Saba is vooral in Duitsland be- 

hoge prijzen ! 
Het merkwaardige is namelijk, dat 
deze fabriek n:et meedoet in de prij
zenslag waarin de kwaliteit altijd naar 
de achtergrond moet worden gedrukt 
De radiofabriek Saba is de oudste 
ter wereld, hoewel Herman Schwer in 
1835 natuurlijk nog geen radiotoestel
len bouwde, maar de zo bekende 
Schv/arzwalder koekoeksklokken.

Frau Gretel Scherb en Herr Ernst 
Scherb, de beide leiders van dit bij
zondere bedrijf Wij hebben daar 
kunnen vaststellen, met welke zorg 
elk apparaat wordt samengesteld.
Natuurlijk worden ook hier verschillen
de onderdelen automatisch gestampt 
en v/orden de spoeltjes niet met de 
hand gewikkeld.
Doch wel werd het duidelijk, dat ver
schillende voorzieningen, die bij an- Hoewel het schema niets bijzonders
dere fabrikaten achterwege worden toont, of het moest dan de AVC zijn,
gelaten uit economische overwegin- is de gevoeligheid zeer groot en is
gen, hier eenvoudig noodzakelijk zijn vooral de soepele regeling van volu-
om te voldoen aan de hoogste eisen, me en stationskeuze volmaakt.
Een voorbeeld hiervan is de „Saba- Wij wijten dit vooral aan de precisie
phon" bandspeler, terwijl ook radio- waarmede elk apparaat wordt ver
en TV-ontvangers hier net dat beetje vaardigd, waar anderen het zoeken in
meer krijgen, wat bij andere fabrika- geraffineerde schakelingen,
ten wordt gemist. De verschillende jubileum-apparaten .

De uurwerk-precisie uit de vor.ge Een stokpaardje is ook de Telerama zijn op de Firato te zien op stand no.
eeuw is de slagzin der huidige di- projectie-televisie, een mechanisch 18 (Holland Impex).
rectie Deze meent en bewijst name
lijk, dat er naast alle massaproducten

Allereerst valt de schaal op, die niet 
rond is, doch als unicum op die van 
de buisontvangers lijkt, met witte let
ters. op een zwarte achtergrond en 
rode pijl.

■

kend door haai

r

altijd een plaats op de markt zal zijn
zorgvuldige'- afgewerkter envoor

technisch volmaakter apparaten, on
danks de daardoor vereiste hogere
prijs.
Kortgeleden waren wij de gast van

„Sabinette" transistor-ontvanger. De
ze foto toont de onderdelen waaruitJ de ontvanger is opgebouwd. Op de
achtergrond het fraaie, complete ap
paraat.

Tj Deze bijzondere camera, die een half 
jaar geleden voor het eerst op de

>Zj markt verscheen, wordt nu ook ai toe-
.£j gepast als oscilloscoop-camera.
^ Het grote voordeel van de toepassing
cd van juist deze camera is het feit, dat 
CD de gemaakte opnamen binnen 1 ml-
Ë nuut ontwikkeld zijn. Hierbij is nog
cd de mogelijkheid aanwezig om d.m.v.O

rQ lensverschuiving verschillende speren 
'o boven elkaar te fotograferen. 
h Dit nieuwe Hewlett' Packard instru-cd

ment wordt door NV Rood op standO
Ch '120 getoond.
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h/FïTW C’ »'• Lindenstraat 11-13, Mjswijk, tel. (070) 985153*, 
mJj© telex: 31238
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Exposeert ook van andere wereldbekende fabrikaten een uitgebreide collectie electrische en electronischo
meetinstrumenten en communicatie apparatuur*



[ ifUCilVONï auto platenspeler
EEN WELKOME BEGELEIDER BH LANGE 
TOCHTEN

gehandhaafd, zodat aan de eis van 
een eenvoudige bediening al direkt is 
voldaan.
De 17 cm/45 toeren plaat wordt zover 
in de verlichte sleuf gestoken, tot de 
plaat vastklikt, waarna het opzetten 
van de diamantnaald, het afspelen tot 
aan het 2 cm terugschuiven van de 
plaat en het reinigen van de naald, 
verder volkomen automatisch gebeurt. 
Het chassis van de auto-platenspeler 
is opgehangen aan drie drukveren, 
zodat het naar alle kanten vrij be
weegbaar is. De optredende slinge
ringen en andere mechanische krach
ten zijn voornamelijk gecompenseerd 
door een mechanische slingerkring 
met een zó lage frequentie, dat het

Tijdens lange, eentonige autoritten is 
de autoradio ontegenzeggelijk voor 
de automobilist een welkome mee
rijder.
De autoradio heeft zich snel een vas
te plaats veroverd en Philips heeft 
hier zopas een attractieve aanvulling 
op gegeven in de vorm van een auto- 
platenspeler, die „AUTO-MIGNON" ge- 

■ j’ doopt werd.
Het is een automatische 45-toeren- 
speler, die onder het dashboard van 
iedere auto gemonteerd kan worden.

Bij de ontwikkeling is men er van uit
gegaan, dat het een eenvoudig te be
dienen apparaat moet zijn en bestand 
tegen alle denkbare bewegingen als 
gevolg van slechte wegen, scheeflig- 
gen, krachtig remmen, etc.
Zo mag ook de reaktie die optreedt 
bij het maken van een scherpe bocht, 
geen invloed hebben op de weer
gave.
Als basisconstructie heeft men ge- 

i bruik gemaakt van de reeds lang be
staande tafel-mignon, In principe is 
zelfs het automatische mechanisme

Een blik in de auto-platenspeler

balanceerd, waardoor de naalddruk 
precies op 10 gram kan worden afge
steld.
Als aftastsysteem heeft men een kris- 
tal-element met diamantnaald toege
past, waarvan het frequentiegebied 
loopt van 30—15.000 Hz bij een be- 
lastingsweerstand van 470 kfi. De af
gegeven spanning ligt tussen 250 en 
300 mV.
De platenspeler wordt aangesloten 
op het LF-gedeelte van de autoradio 
en de geluidsweergave loopt verder 
via de in de auto aanwezige luid
spreker.
Voor de aandrijving is een 6 volts 
gelijkstroommotor toegepast, die re
gelbaar is van 4,5 tot 7,8 V. Het is 
uiteraard ook mogelijk om de auto- 
Mignon via een spanningsdeler op de 
accu van 12 V aan te sluiten. Stroom
verbruik bij 6 V is ong. 50 mA.
De platenspeler kan in iedere auto 
worden gemonteerd, bij voorkeur on
der het dashboard met de speciale 
beugels.

v

- inscfcui<gi«uf

tog#ngpwicht

'gswichtuilspariogan

chassis van de auto-Mignon vrijwel on
gevoelig is voor de van buiten inwer
kende krachten.
Een dergelijke lage frequentie is te 
bereiken door de gewichtmassa te 
vergroten.
De demping van de toch nog optre
dende slingeringen vindt plaats door 
middel van een uit schuimrubber ver- 
vaardige dempingskring.
Om de beïnvloeding van de constan
te snelheid van het plateu tengevolge 
van de versnelling die optreedt bij 
het maken van een scherpe bocht zo
veel mogelijk te vermijden, is het no
dig, dat het plateu, waarvan de mas
sa zeer klein is, door 2 tegen elkaar 
indraaiende tussenwielen wordt aan
gedreven.
Wordt nu de ene tussenschijf tijdens 
de rit van het plateau afgetrokken, 
dan wordt het tweede automatisch 
aangedrukt. Door dit systeem is het 
mogelijk een gelijkloopnauwkeurigheid 
van ongeveer 0,5 % te realiseren.
De p.u.-arm is door een tegengewicht 
— dat instelbaar is — statisch uitge-

Zo simpel is de bediening 
van de auto-Mignon dat men 
de ogen er bij dicht zou 
kunnen doen.

De Mignon autoplatenspeler 
gemonteerd onder het dash
board van de Taunus 12 M
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DOORSLAGGEVENDE 

■ ARGUMENTEN
;

1. Maximaal vermogen, 
minimaal volume

2. Slechts óen batterij 
benodigd

3. Uitschakeling 
van veelvoudige 
verbindingen

4. Zeker contact

5. Maximaal rendement

6. Speciaal ontwikkeld 
voor transistors

7. Bewezen
betrouwbaarheid

8. Handig en gemakkelijk 
in het gebruik

9. Minder kosten, langere 
levensduur

10. :

Tien belangrijke redenen voor U om

de ontwerpen voor Uw transistor 

radio’s te baseren op een 

BEREC 'POWER PACK'welke

overal ter wereld verkrijgbaar zijn.

!

' '

V.ms.

TRAOt MARK

"
I
;

Voor technische bijzonderheden wende men zich tot:
BEREC International Ltd (Technical Service), Hercules Place, Holloway, London, N.7., England



AGFA-tape
rijp voor expeditie

Eén van de vele bandsoerten waaruit 
tegenwoordig Keuzo gemaakt kan 

• worden, is het AGFA Polyester-tape. 
Dit tape bezit genoeg belangrijke 
voordelen om er hier eens wat over 
te vertellen.
Agfa gebruikt voor haar magnetofoon- 
banden speciaal ontwikkeld polyme- 
risatielak, dat in legenstelling tot 'de 
gangbare thermoplastische laksoorten 
bestand is tegen temperaturen tot om 
en nabij de 200 °C, terwijl de lak en 
laardoor de band ook bij noordpool- 
tomperaturen soepel blijft.
Een heel belangrijk punt. vooral bij 
rccording op lage snelheid en smal
spoor, is, dat de band in meer ot 
mindere mate — dit hangt van de at
mosferische omstandigheden af — an- 
ti-statisch is, waardoor kleine stofjes 
niet worden aangetrokken en dus ook 
geen storende onderbrekingen in de 
registratie kunnen ontstaan.
Een bijkomend voordeel is, dat de 
speciale laksoort ook tegen alle mo
gelijke reinigingsm ddelen bestand 
is waardoor de band zonder bezwaar 
in een emmer wasbenzine of aceton 
ondergedompeld zou kunnen worden 
hoewel het natuurlijk vanzelfsprekend 
beter is om een doekje met dat rei- 
nigingsvocht te gebruiken.
De „Agfa-emulsie" is opgebouwd uit 
naald- en kubusvormig ijzeroxide van 
0,1 /<mm, dat door de fijnheid van 
korrel zeer gelijkmatig is en daardoor 
ook geen schommelingen in de ge-

WM
! i

Op dit demonstratiemodel is duidelijk de werking van de diverse kopjes 
te zien. Links de wiskop, waar de band weer egaal wordt gemaakt, in het 
midden de opnamekop; duidelijk ziet men hier de registratie ontstaan en 
rechts de weergavekop. De baan boven de koppen bestaat uit magneti- 
seerbaar ijzerpoeder.

lu'dssterkte, ook niet bij pianomuziek, 
kan geven, terwijl de ruis nauwelijks 
boven die van de versterker uitkomt. 
De emulsie is door de fijne oxide-kor- 
rel en de speciale lak zeer slijtvast. 
Bijzonder is ook te noemen de Agfa- 
ontwikkeling van gestripte 8 mm film; 
hierbij is tussen de perforatie en het 
beeldje over de gehele lengte van 
de film een 0,8 mm breed geluid- 
spoor aangebracht, waarop het ge
luid van de film kan worden vastge
legd. De kwaliteit van het geluid Is 
verbluffend goed.
Wij hebben 2 Agfa-monsterbandjes 
beproefd en kunnen niet anders zeg
gen, dan dat ze aan onze eisen uit
stekend voldeden; geen overmodula- 
tie en alle frequenties — zelfs bij 4,75 
cm — in het hoorbereik worden ruim
schoots weergegeven.

Pi
i I

m
De banden worden regelmatig d.m.v. 

practische steekproeven 
gecontroleerd.

De Agfa-band heeft dus wel enkele 
zeer goede eigenschappen; geen na
delen ? O ja, toch wel 
den de monsterbandjes zo kort-----

we von-

DAGOPLEIDING RADIO-TECHNICUS
Binnenkort zal Philips wederom starten met een speciale opleiding voor ra
diotechnicus, toegankelijk voor jongelieden, die in het bezit zijn, of hopen 
te komen van het dipl. mulo-B met een goede wiskundige aanleg. De op
leiding zal zowel in Amsterdam als in Eindhoven worden gegeven en zal ca 
2 jaar duren.

De laatste bewerking: het opspoelcn, 
het van voorloopband voorzien en 

het inpakken van de banden.
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STAND 110:
NIJKERK’S Handelsonderneming n.v. •
MAGNETIC DEVICES - BPL - ERG - MARCONI 
INSTRUMENTS - MACQ ELECTRONIQUE - DALAU 
TCC - UIC - AIRMAX - JOBLING - ULTRA

Stand 19:
NIJKERK’S radio n. v. i
PHILIPS - TEWEA - PARATO
WITTE KAT - METRO-SOUND

1:
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P A C O breedband - oscilloscoop
Het zelf bouwen van een oscilloscoop 
is een probleem, riet zozeer omdat 
het altijd moeilijk is om de scoop een 
professioneel uiterlijk te geven, maar 
vooral ook omdat bij hoge eisen de 
opstelling de- onderdelen grote zorg- 
vu'digheid vereist
Het is daarom verheugend, dat van 
de *a. PACO thans een bouwdoos 
(S 55) in de handel is, die het moge
lijk maakt op eenvoudige wijze een 
oscilloscoop te bouwen, die.aan alle 
labcratorium-eisen voldoet.

Horizontaal (balans-ultgang):
Gevoeligheid: 0,25 V rms/cm 
Frequentiebereik : 10 Hz—100 kHz. 
Responsie binn. 3 dB v. 1 Hz—400 kHz.
Er zijn speciale standen voor Tv ver- 
tikale en horizontale afbuigfrequen- 
ties. Er is een aansluiting mogelijk 
voor extra condensatoren voor fre
quenties beneden i Hz.
3ovendien zijn er nog vele andere 
features zoals ingebouwde calibratie, 
fase-regeling, slechts enkele van de 
vele, die de uitgebreide handleiding 
vermeldt

Vertikaal: 3-traps balansversterker
30 mV/cm (DC)
10 mV/cm (AC) 

Frequentiebereik van DC tot 4,5 MHz, 
binnen 3 dB; tot 5 MHz, binnen 5 dB. 
Stijgtijd: 0,08 asec.
Input-imp.: 1,5 MQ bij 33 pF max. 
Verder is de vertikale ingangsver- 
zwakker voor alle frequenties gecom
penseerd.

Dezelfde handleiding, die uiteraard 
gericht is op het assembleren der on
derdelen, besteedt zeer veel aan
dacht aan het testen en afregelen van 
de scoop, alsook een uitgebreide 
verhandeling over toepassingen, die 
hoofdzakelijk zijn gericht tot de mon
teur en de amateur.

Gevoeligheid ;

op stand no. 65 van de fa. REMA, Am- 
De scoop zal voor belangstellenden sterdam, naast andere PACO-bouwkits 
op de Firato worden gedemonstreerd voor meetinstrumenten.
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Firato - stand 109 ':
:'OSSENMARKT 30 - WEESP - TEL. 2808 (02940) STILLE ZAAL

I Hifi-vers ter kers 3-300 watt 

] Stereo-versterkers

| Zellaton en Lansing Luidsprekers

( Pickering pickups

| Transformatoren enz.

Zelfbouw versterker-pakket

1
1

*

ELECTRONISCHE 
APPARATEN 
Of ELK GEBIED

\1

!

Eldorado voor de radio-amateur

.•J

FIRATO in het klein
’S-GRAVENHAGE

,
•ï
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BOEKENFONDS
Zoals u wel gemerkt zult hebben, bespreken wij de laatste tijd veel boek
werken en boekjes van bekende uitgevers, die anders niet onder de aan
dacht zou den komen van de mensen die er toch eigeniijk veel belangstel
ling voor bobben, hetzij uit oogpunt van hun beroep, studie, of gewoon 
als amateur.
Wij krijgen dagelijks stapels technische studieboeken binnen, waaruit wij 
dan een keus makelt en de boeken zo duidelijk mogelijk bespreken, zodat 
de lezer van ons blad direkt kan weten of hij al dan niet het boek zal 
aanschaffen.
Indien de boeken uw belangstelling hebben, kunnen we ze altijd voor u 
importeren en in vele gevallen hebben we ze in voorraad. De uitgevers, 
die wij voor Nederland vertegenwoordigen, staan in de uitgebreide WIMAR- 
catalogus, die wij onze nieuwe abonnees gaarne gratis toezenden.

PRACTICAL STEREO HANDBOOR 
door C. Sinclair

Ook Bernard Publishers in * London 
hebben een Stereo Handboek uitge
geven dat gezien de grote belangstel
ling die er op het ogenblik voor deze 
weergavemethode bestaat in een gro
te behoefte voorziet.

De 5 hoofdstukken die het boekje be
vat. zijn achtereenvolgens : Stereo- 
Language, Positioning the Loudspea- 
kers, Headphones for Stereo, Loud
speaker Steréo, Amplifiers en Stereo 
pick-ups.

Zij die met stereo willen beginnen en 
hiervoor een goedkope handleiding 
zoeken, die toch degelijk is, kunnen 
met dit boekje al een heel eind ko
men Indien het met het boekje van 
uitgeverij Wimar gebruikt wordt, dat 
de titel „Stereo Handboek" draagt, is 
men al behoorlijk op de hoogte met 
de stereotechniek.

Vooral de vele nieuwe engelse uit
drukkingen op het gebied van de 
stereo, maken, dat de lezer een gro
tere kijk krijgt op dit nieuwe medium.
Prijs f 2.25 Bestelnummer: BP149

Ultgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
Giro-nummer: 59.41.37.

«
teur B. B. Babani, die duizelig moet 
zijn geworden van het vele documen
tatiemateriaal, dat voor een dergelijk 
werk noodzakelijk is.

Wij bevelen dit boekje aan in de be
langstelling van iedere radio amateur 
student en vakman.
Prijs f 1.75 Bestelnummer: BP125

PRACTICAL FM-CIRCUITS for the Home 
Constructor - R. Deschepper.

Een boekje, dat rijkelijk is voorzien 
van schema's en tabellen, aan de hand 
•waarvan de lezer veel over het on
derwerp FM te weten kan komen. 
Zo zien wij er diverse antenne-con- 
strukties in en ook het maken van 
spoelen wordt op duidelijke wijze be
schreven.
Voor degenen, die in de frequentie- 
modulatie aan het werk zijn of bijzon
dere belangstelling er voor hebben, 
kan het een dankbare handleiding zijn.

Prijs
Uitgev. WIMAR - Haarlem • Postbus 14 
Giro-nummer: 59.41.37.

Tns5-

BOTTIN EUROPE 1950

Een omvangrijk boekwerk met de bo
venstaande titel is het jaarboek van 
de gemeenschappelijke markt van de 
landen België, Duitsland, Frankrijk, Lu
xemburg, Italië en Nederland, kregen 
wij enige tijd geleden op ons bureau 
om er een bespreking in Radio Elec- 
tronica- aan te wijden 
Wij kunnen volslaan niet te zeggen, 
dat dit boek een welkom naslagwerk 
is voor de handel en industrie, waar
in de kaarten van al de landen in 
voorkomen, de gemeenschappelijke 
instellingen, lijsten rnet de belangrijk
ste steden en geografische- en eco
nomische bijzonderheden, statistieken 
naam en adres van alle dagbladen in 
deze landen, verder alle belangrijke 
adressen en een alfabetische index.

Een boek met bijna 1600 pagina's han
delsgegevens.

Nadere inlichtingen bij: Didot Bottin S.A.
1, r. sébastïen Bottin, Paris (7e), Fr. geschreven en uitgegeven door Ver-

f 4.—. Bestelnummer: BP130

-RE-

LISTENER’s GUlDE to the Radio and 
Teievision Stations of the World.

Ja, wat moeten wij van dit boekje 
eigenlijk nog zeggen ? De titel zegt 
al voldoende, maar toch willen wij er 
nog enkele regels aan wijden.
In het boekje zijn opgenomen LG,- 
MG-, en KG-stations, TV-stations en 
AM-, FM-zenders. Totaal zijn het een 
goede 10.000 zenders en stations die 
in dit handige boekje zijn opgenomen. 
Alleen al om het bij de hand te heb
ben is het de prijs dubbel en dwars 
waard.
Wij hebben niets dan lof voor de au-

-RE-

Prijs van STEREO HANDBOEK van uit
geverij Wimar: f 2.— Voor abonnees 
op Radio EJectronica: f 1.50. (Nr W7).

HANDBUCH DER INDUSTRÏELLEN 
ELEKTROTECHNIEK
Het blijkt, dat nog te weinig ’ezers 
bekend zijn met het bestaan van dit 
degelijke en zeer mooi uitgevoerde 
boek, dat door Dr R. Kretzmann werd
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Ruisarme opgedampte koolweerstanden van hoge 
kwaliteit worden op steeds ruimer schaal toege
past door de industrie.

ORION
stand 16-67 !

. Dubbel-doopwikkelkondensatoren, tropenbestendig 
- ontstorings- kondensatoren, reeds jaren bij veel 
belangrijke industrieën in gebruik - blokkondensa- 
toren. 8»

RADIO»»

TELEVISIE
Elektrolyten ook elektrolytische aanloopkondensa- 
toren- laagspannings- en miniatuur elektrolyten- 
bedrijfskondensatoren (oliegevuld) 
satoren - variabele precisie-kondensatoren.

micakonden-

DA ND SPELER

HERRMANN K.G.
Fabrik fUr Elektrotechnik

Hoogwaardige selenium gelijkrichtcellen - vlakge- 
lijkrichters en komplete gelijkrichters voor weer- 
standsbelasting en als voeding voor diverse 

doeleinden.

kwaliteitsproducten
der
Hongaarse industrie
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ELECTRO IMPEX 
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lag tur Radio-Foto-Kinotechnik Gmbh 
te Berlijn.
Het boek behandelt buizen en de 
grondschakelingen, gelijkrichtbuizen, 
stabilisatiebuizen, fotocellen, re’ais- 
buizen, kathodestraalbuizen, terwijl 
in tiet tweede hoofdstuk elektronische

af deze plaats een compliment te ma
ken voor de heldere uitleg en dege
lijke behandeling van de zeer vele 
meetinstrumenten.
Prijs: f 4.50 
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 

-RE-
ABC der Naturwissenschaft 
und Technik

AMATEURFUNK

Hèt boek voor de zend-amateur I

Eén van de handboeken die door de 
amateurs worden gebruikt om gege
vens op te zoeken die nauw veroand 
houden met de radiotechniek, is on
getwijfeld het boek „Amateurk'nk", 
dat door Verlag Sport und Technik 
wordt uitgegeven.

Van dit boek is zojuist de derde ge
heel verbeterde druk verschenen.

Het boek is gebonden in plastic band 
en telt 570 pagina's met een zeer 
groot aantal tekeningen en schema's. 
Dit boekwerk, dat door 14 schrijvers 
werd samengesteld, kan een belang
rijke steun zijn bij studies in de radio
techniek, daar op zeer duidelijke wij
ze de verschillende problemen wor
den uiteengezet.
Achterin zijn een zeer groot aan
tal tabellen en grafieken opgenomen. 
Een boek, dat wij onze lezers van 
harte kunnen aanbevelen.

Prijs: f 16.50 
Giro-nummer: 59.41.37.
Uitgev. WIMAR • Haarlem - Postbus 14

Bestelnummer 1161

relais, tijdschakelaars, telschakelingen 
gelijkrichterschakelingen voor indus
triële toepassingen, elektronische mo
torsturing, HF-verhitting van metalen,

Meer dan 1000 bladzijden met 2500
afbeeldingen bevat dit meesterwerk 

enz., enz., totaal 336 pagina's, waar- . van Brockhaus, dat de volgende on- 
van er geen één teveel is. Een boek, 
dat het bezitten dubbel en dwars

derwerpen uitvoerig beschrijft: 
mathematiek, chemie, techniek, astro
nomie, geologie, meteorologie, ruim
tevaart, enz.
De grote oplage van dit werk maakt 
het verklaarbaar, dat de prijs laag 
(f 18.—) kon worden gehouden, waar
door een ieder in de gelegenheid is 
om dit pracht-boek, dat te allen tijde 
antwoord kan geven op welke techni
sche vraag ook, aan te schaffen.
Een encyclopedie, die wij speciaal 
aanbevelen aan alle lezers van Radio 
Electronica omdat juist deze lezers
kring bijna dagelijks van dit naslag
werk gebruik zal kunnen maken.
Prijs: f 18.—
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14

waard is. Prijs (linnen band) f 17.50 
Bestelnemmer 1615.
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14

-RE-

TRANSISTORTECHNIK
Bij de Beriiner Union te Stuttgart is 
verschenen het boekwerk „Transistor- 

. technik" van Richard F. Shea, met 
medewerking van 8 wetenschapsmen
sen. Het boek telt 450 bladzijden met 
391 afbeeldingen, alsmede literatuur
overzicht en alfabetische index.
Het aanwendingsgebied van de tran
sistor is in de laatste jaren ontzet
tend uitgebreid, zodat een degelijk 
wetenschappelijk werk op dit gebied 
zeer gewenst was.
Het doet ons daarom genoegen u 
hierbij de verschijning van dit boek 
te kunnen mededelen.
Prijs f 62.—.
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14

Bestelnr 1056.

Bestelnr: ABCBrhsI.

RE

PRUFEN - MESSEN - ABGLEICHEN 
Moderne AM-FM Reparaturpraxis 
Band 4

Genoemd boek is samengesteld door 
Winfried Knobloch en wordt uitgege
ven door Verlag fur Radio Foto und 
Kinotechnik te Berlijn.
Het is dermate belangrijk voor de NAAR EEN KANTOOR 
werkplaats van de radioman, dat wij 
er mei genoegen enige woorden aan 
wijden. Allereerst wordt het observe
ren van de fouten behandeld en ver
volgens de manier om met de minst 
mogelijke metingen de storing en de 
oorzaak snel te achterhalen.
De schrijver heeft zich niet beperkt 
tot de eenvoudigste metingen, maar 
weet ook op duidelijke wijze de le
zer met meer ingewikkelde instru
menten en metingen vertrouwd te 
maken.
Wij willen niet nalaten de auteur van-

ZONDER PERSONEEL
heid van 62.500 tekens per seconde. 
Het meisje op de foto staat bij de 
afdrukeenheid, waarmede 600 regels 
per minuut worden getikt en waarvan 
de papier-opscnuiving met een snel
heid van liefst 190 cm/sec. geschiedt.

Met de IBM 1401 is de automatise- 
ringsmogelijkheid van een kantoor-ad- 
ministratie wel met 100 % toegeno
men. Deze volledig getransistoriseer- 
de machine is ontwikkeld voor alle 
bedrijven, die zich uit economische 
overwegingen tot nog toe moesten 
beperken tot de conventionele pons- 
kaartenapparatuur.

Het apparaat „leest" liefst 800 kaar
ten per minuut, verricht 193.000 optel- -talen, met een snelheid van 6000 re
lingen, terwijl magnetische bandeen- gels per minuut, maar, of dit nu he- 
heden worden gelezen met een snel- lemaal waar is..........

Wij hebben horen fluisteren, dat de 
IBM thans-werkt aan een machine die 
alle correspondentie zelfstandig zal 
kunnen gaan voeren in de 3 moderne
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electronenbuizen 

versterker- en 

zendbuizen
germaniumdioden 

transistoren

!

FIRATO 
stand no. 71
N.V. GLOEILAMPENFABRIEK „RADIUM" de Regenboogstraat 12 
Tilburg — Telefoon : 04 250 - 22 550 22 551

j

wij presenteren u

montaflex is een montage-systeem voor 
de opbouw van elektronische scha

kelingen in de meest uitgebreide zin.

/£

&,

: \ montaflex onderdelen, welke chassis- 
bouw overbodig maken, zijn te ge

bruiken voor de meest eenvoudige, 
maar ook voor zeer gecompliceerde 
schakelingen met vele honderden 
buizen of transistoren.
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& dit materiaal Is op de firato aanwezig en wordt door de 
detailhandel geleverd, waar ook uitgebreide folders beschikbaar zijn.
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voor lage spanning, óók de MW-serie 
.Daarom is hei optransformeren in de 
avond-uren van 200 V naar precies 
220 V geen slechte maatregel, daar 
dergelijke ontvangers qua hoogspan 
ning nog niet gestabiliseerd waren i 
Beeldinstortingen doen ook vermoe
dens rijzén t.o.v. de kwaliteit van de 
PL81, PY82 en DY87. Wilt u die eens 
omwisselen tegen nieuwe? (Desnoods 
even te leen vragen).
Vergelijken we de MW 36-44 met de 
17ZP4, dan valt het volgende op:

If(ZP) 0,6 A, 
If(MW) 0,3 A. Dus maar gelukkig, . 
dat u een aparte gloeistroomtrafo 
bezit |

2. De veldsterkte van de ionenvaï: 
17ZP4, 35 gauss * MW36, 60 gauss

(Philips type 55402) 
Dit verschil kan in beeldkwaliteit me
de iets uitmaken !
3. Beide buizen vragen ca 12 kV HS 

en hebben dezelfde roosterruimte 
van — 33/— 72 V.

4. De spanning op g2 moet bij de 
17ZP4 300 volt bedragen; bij de 
MW36 echter 250 volt. Dit is be
langrijk in verband met de opge
nomen straalstroom!

5. Vg3 (focus) :

Lezerspost

Deze rubriek staat open voor alle Ie- 
zers van -RE- . De kosten bedragen 
voor abonnees 50 cent en voor niet- 
abonnees j 1.50. Deze kosten moeten 
vooruit v/orden voldaan en wel bij de 
aanvraag der speciale tP-formulieren. 1. Vf, beiden 6,3 V,

ADVERTENTIES A

Duitse Philips T.V. 
öaJ met I7ZP4

-vf.: m
BOUWTEKENINGEN 0

V.'. I
Vraag* Ik heb een TV-toestel uit de 
dump (Duitse Philips) met beeldbuis 
type 17ZP4, 70° Mijn netspanning 
is laag, soms 190 V. Met de 17ZP4 is 
het beeld flets; verwissel ik de beeld
buis met MW36-44, dan is het beeld 
behoorlijk.
Is de 17ZP4 erg gevoelig voor lage 
spanning of moet de buis 'soms een 
andere ione.nvalmagneet hebben, ik 
gebruik nu n.l. een 36-44.
Het toestel heeft voor de voeding van 
de beeldbuis een aparte gloeistroom- 
tiafo. De buizenbezetting is als volgt; 
2X PY82, beeld: 4X EF80, ECC85, 
PL83, ECC81, geluid: 2X PCF80, PL32. 
Verder nog. 2X PCF80, PL82, PY81, 
PL81, DY87, KKA3, 696, 52. Met PCF82 
en PCC84, HS AT2004.
Weet u misschien welk type Tv het 
is en welke beeldbuis er in hoort ? 
Kunt u mij ook een tip geven om de 
lage spanning op te voeren ? Ik ge
bruik voor dit doel nu een trafo met 
verschillende spanningen (100-125-180 
200-, enz enz.' Ik stop er dus 200 V 
in (soms nog minder) en haal er 225 V 
uit. Dit geeft wel enige verbetering 
maar het .is niet ideaal.

C F. Nijkamp, Daarlerveen

Antwoord: Gezien de AT2004 is het in 
elk geval een 70°-ontvanger en kan 
van het seizoen 1955/56 zijn. Qua bui
zenbezetting lijkt hij het meest op een 
17TX140, echter dan met de beeldbuis 
MW36-44.
Vermoedelijk is de ontvanger echter 
ontwikkeld voor een MW 43-64 of 
MW 43-69, een 43 cm buis. Met het 
flauwe beeld heeft dat echter niets 
van doen. ELKE beeldbuis is gevoelig

TT-

BOLIAND
TECHNISCH ILCUSTRATOR.

RECL.FOLDERS. . .È®
i'-17ZP4 = —50/+300V 

MW36 = 0/ + 250V
Deze bepaalt dus de straalstroom 
nauwelijks !

BOEKOMSLAGEN

ILLUSTRATIES J*Conclusie : Met <rafo de voeding in
stellen op -F 200 V gelijkspanning op 
de algemene, + rail. Gloeispanningen 
van ALLE buizen, vooral van de beeld
buis, controleren. Spanningen aan Vg2 
van 17ZP4 eventueel corrigeren. 
Ionenvaï desnoods verwisselen tegen 
een 35 gauss-type. PL81, PY81, DY87 
controleren. In kathodeleidmg van de 
beeldbuis stroom meten, mag hoog
stens 150 «A bedragen, 80 «A voor 
helwit beeld is normaal. Succes !

P Vijzelaar

■V-VcV:

O.&
M

Transistor
Yiddeleer versterker

Gaarne had ik ophelderingVraag :
over enige zaken, de transistor Vid- 
deleer betreffend. In het eerste arti-

hoopoiuustpaior
RADIO ElEORONlCA*

kei (-RE- , no. 3, '58, pag. 124) stelt 
men de onmse weerstand van een 5 
ohms luidspreker luchtigjesweg op 1 
ohm. Nu meen ik, dat d© impedantie

VERGIER DE WEG ^0ÏÏg)^LEM: 
TEL. 02500 -^^4^' - ‘
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Voor de juiste toon een SENNHEISER microfoon!

De nieuwe studio superkardiolde microfoon MD 421

Een hoogwaardige microfoon met ingebouw* 
de bas-regeling en zeer effectieve richt- 
karakteristiek, met een weergave-kwaliteit 
als van de beroemde MD 21

Type MD 421, laagohmig f 165.—

Type MD 421 HN hoog- en laagohmig f 174.—

Type MD 421/2, radio-uitvoering,
laagohmig met grote tuchel f 169.—

f 16.50Tafelvoet

NV KIN O TE CHNIEK
STAND-NO. Prinsengracht 530 

Amsterdam

Tel. 67447

l
HET ELECTRONISCH ORGEL

MET NAGALM-APPARAAT
■

ZAL GEDURENDE DE F! RAT O WORDEN GEDEMONSTREERD 
DOOR DE BEKENDE CINEMA - ORGANIST

STANDHENK BRETONSTAND

Men heeft de akoestiek in eigen hand. De meest dode ruimte verandert in een concertzaal of kerk. 
Komt u ervan overtuigen, wat u en uw muziekinstrument meer presteren met ons nagalm-apparaat 

Voor alle electronische muziek-Instrimenten en microfoons.

Fabricage van :PARVACK \«
ELEKTRONISCHE APPARATUUR

TV-ANTENNE-VERSTERKERS

ROTTERDAM TV-ANTENNE-SYSTEMEN



U zult het toch met me eens zijn, dat 
in dat geval, aangenomen, dat de 
ohmse weerstand van 4 Q ook onge
veer 8 watt aan warmte vrijkomt. Een 
10 watt luidspreker kan dit beslist 
hebben. De voorstelling van u is, zon
der iets te zeggen omtrent het ver
mogen van de Isp, overdreven.

van een luidspreker i ,25 X zijn ohmse 
weerstand is, waaruit volgt, dat deze 
laatste bij een 5Q speaker 5/1,25 = 
4 Q moet zijn en inderdaad gaat dit 
in de praktijk vrijwel op: een 5 ohm 
luidspreker is ca 4 ohm. INDUKTIVITATEN. door H. H«twig met 3? 

praktijkvoorbeelden, 255 formules en 50 ta
bellen, zowel voor L.F, als H.F. Geschikt 
voor ingenieurs, monteurs en amateurs.
142 pagina's met 95 afbeeld, in linnen band

f 12.50

De gevolgen zijn dan bij 1 A stroom:
1. 4 volt spanningsverlies
2. 4 .watt die in de spreekspoel in 

warmte wordt omgezet.

De permanente verplaatsing van de 
conus moet wel meevallen, want u 
gaat er toch vanuit, dat het grootste

KLANKSTRUKTUR OER MUSIK met als in- 
houd o.a. natuurwetenschappelijke proble
men der muziek, acoustische onderzoekingen 
aan oude en nieuwe orgels, electrische 
klanksynthese, electronische muziek, musique 
concréte. muziek en techniek. 244 pagina's 
met 140 afbeeldingen - in linnen band.

3. een permanente verplaatsing van 
de conus, dus lager rendement,

gedeelte van de roegevoerde ener
gie in warmte wordt omgezet. Deze 

doordat de spreekspoel gedeel- energie is dus niet meer beschikbaar 
telijk uit de luchtspleet treedt en f 18.50voor het verplaatsen van de conus.
daardoor een portie vervorming. PRUFEN - MESSEN - ABGLEICHEN - Mo

derne AM-FM-reparatie praktijk met een 
beperkt aantal instrumenten cn met eenvou
dige hulpmiddelen. 67 pag.. met 50 afb.

f 4.50

Ik zie niet in, waarom in een inlei
dende beschouwing, waarin de be- 

Nog erger wordt de zaak, als we ar- handeling van enkele eindversterkers 
tikel 3 (-££- no. 5, '58, pag. 249) be
kijken. Immers, over R25 dienen we 
— iVz volt te meten. Ergo loopt hier

Is dit juist geredeneerd ?

ter sprake komt, de ohmse weer
stand niet op 1 ohm gesteld mag 
worden.

DEZIMETERWELLEN-PRAXIS 
eigenschappen van buizen, antennes en al
gemene onderdelen van de zeer hoge fre-

H. Schweitzer

quenties. Speciaal voor hen, die regelmatig 
met deze zeer korte golven werken zijn veledus een stroom van 7,5/5 = 1,5 A. Als uit metingen blijkt, dat een Isp 

een andere ohmse R heeft, dan houdt 
men die aan.
De draaddiameter van de smoorspoel 
dient 1 a Vz te zijn.
De B30C1600 kan, wanneer ze stevig 
tegen de montageplaat wordt ge
klemd, zonder gevaar van vernieling 
als gelijkrichter in de schakeling ge
bruikt worden.

tabellen en diagrammen toegevoegd. I26 
pagina's met '45 afbeeld. In linnen bandAangezien de Isp met R25 een serie- 

keten vormt, loopt hierdoor ook 1,5 A. f 12.50
Vraagt ook lactuuropgave op het gebied 

van FOTO- en LICHTTECHNIEK
(De lekstroom door de vette C9 ver
waarlozend). Zo b'ijft er 6 volt han
gen en gaat de spreekspoel langza
merhand op een 6 watt gloei-spiraal 
lijken.
Hoewel bij alle oerekeningen een Vb 
van 6 V wordt berekend en nergens 
de noodzaak van een Vb = 18 V ge
noemd wordt, houdt de auteur zelf zwaar, dat bij het aansluiten van een 
wè| rekening met bovenstaande door laagvermogen Isp er gevaar bestaat 
een PSA te gebruiken, dat 18 V af- dat het Isp-spoeltje wordt vernield, 
geeft.

Illlllllllllllllllllllllillllllllllllll

Verlangt u een correcte en 
vlotte uitvoering van uw 
bestellingen ?
Wendt u dan totDe versterker heeft inderdaad het be-

REPA
RADIO(Bijvoorbeeld, als een Isp voor een 

Dit is dan ook nodig om een goeie transistor-ontvanger wordt aangeslo- 
5 volt over de 006 over te houden.

AFD. POSTVERZENDINGEN 
POSTBUS 4046, AMSTERDAM 

POSTGIRO 12 96 94
HET SPECIALE ADRES VOOR

■ RADIO-ONDERDELEN 
E RADIO- &

VERSTERKERBOUWDOZEN
■ HIFI-APPARATUUR 
fl BANDRECORDERS

en toebehoren, enz

ten). Dit gevaar bestaat ook bij trafo- 
koppeling alleen gebeurt het hier niet 
geruisloos.

Ook volgt nog uit mijn beredenering, 
dat het PSA underpowered moet zijn 
v.w.b. zijn gelijkrichtcel wat een kwa- 
liteitsversterker niet ten goede komt. 
Mijns inziens moet hier minstens een 
B30C1600 in. Kan overigens in plaats 
van de OC16 zonder enige wijziging 
een 2N301 worden gebruikt ?
Tenslotte de smoorspoel; is hier een 
draaddikte van 0,5 mm niet wat wei
nig om er 2Vz A doorheen te persen? 
Als u mijn kritiek kunt ontzenuwen (en 
niets zal me liever zijn) dan zal het 
me een
stapel te zetten.

Jansen

±\ Transistor 
| Viddeleer versterker

Bij de beschouwing over deVraag :
eindtransistor OC16 (transistor-Vidde- 
leerversterker, no. 3, 1958, pag.

Wij leveren alleen betrouwbare 
merken als AMROH, PHILIPS, 
RONETTE, enz. Vraag onze prijs
lijst aan of zend uw bestelling 
in. U ZULT TEVREDEN ZIJN lil

124) komt men tot de conclusie, dat 
de max. waarde van de uitgangswis- 

plezier zijn het apparaat op selspanning rond 5 volt zal worden.
Tot zover is me dit duidelijk. Verder 
lees ik echter, dat de collectorspan- 
ning waarden zal moeten kunnen door
lopen, liggend tussen 0 en 10 volt.

IlilllllillllllllllllllllF. G. Henkel, Borculo

Antwoord : Het maakt niet uit, of het
Isp-spoeltje tot een gloeiende spiraal 
wordt opgestookt door een gelijk- Derhalve wordt de collectorspanning 
stroom of door een wisselstroom.
Wat denkt u er van, als we via een duidelijk.

luidsprekers
ingesteld op —5 V. Dit is mij niet zo

TECHNISCH BUR. UYLENBURG
lordenstr. 62 - Haarlem - Tel. 14232Ook fig. 1a geeft geen verheldering.trafo 10 watt aan een Isp toevoeren.
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STAND Wlrato #96©
dit jaar GEEN STAND

Kleine en Grote Berliner en andere 
typen kamer-isolatoren voor band- 
kabel, holle kabel, coax, enz. 
Plastic zadels 2—9 mm, comp! mee 
gehard stalen spijker.
Patent banaanstekers en laborato- 
riumstekkers.
Hand-, tafelmicrofoons 
Telescoopantennes v. kofferradio's 
Auto-antennes voor kofferradio's 
(ook transistor-radio's)

„NEOKON,, plastic condensatoren 
lOOpF—0,5 //F - Keramische draad- 
steunen - 40 modellen 
Meetsnoeren

(roka)
!

ELEKTRO ISOUERWERKE Schwarzwald 
bandkabels - holle kabels 
coaxkabel - geïsoleerde leidingen 
isolatiekous, ook hittebestendig.Hirsdunann
„SIBA" zekeringen in alle Europese 
en Amerikaanse typen voor radio, 
telefonie, enz.
Houders voor deze zekeringen.

I ■

ANTENNES
Variabele condensatoren
ook volgens ]AN en-MIL.

voor

TELEVISIE
AUTORADIO
AM- en FM-ontvangst
KOFFERRADIO

!

Variabele trolituul condensatoren,
24X24 mm en 33X38 mm.
Kool potentiometers

FELDHOF Electr. soldeerbouten, 50—300 W.

FRIDARE Trimgereedschap, enz.

Miniatuur-trafo's voor transistors 
Speciale trafo's voor microfoons, 
studio's, enz.
Magnetische afschermingen

HAUFE
%

OVERAL OP DE WERELD ZORGEN HIRSCHMANN- 
ANTENNES VOOR EEN BETERE ONTVANGST !

Steatiet vormstukken voor electro- 
nische apparatuur, e.d.

N.V. v/h CLAESSEN & Co. \
Lijnbaansgracht 282-283 - AmsterdamC Tel. 249102

DRIEHUIZER KERKWEG 170, DRIEHUIS 
post Umuiden — Tel. 0 2550-6315C. F. VISSER
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De voedingsspanning is (in fig. 1a) 
— 6 volt. Hoe is het dan mogelijk, 
om —10 volt te krijgen? De spanning 
aan de collector kan in het afknijp- 
punt van de transistor toch slechts 
gelijk worden aan de voedingsspan
ning 6 V, aangezien het circuit emit- 
lor—collector dan een oneindig grote 
weerstand vormt. Kunt u mij dit ver
klaren ?
Ditzelfde onbegrijpelijke trof ik aan in 
de beschouwing over de emittervol- 
ger-eindtrap. Verder rept u met geen 
woorp over het feit, dat de 'uidspre- 
ker-impedanti© in de emitterleiding 
als stroomtegenkoppeling werkt zo
dat dus de wisselspanning tussen 
om tter en aarde v/elke over de luid
spreker komt te staan, als extra span
ning boven de benodigde stuurspan- 
ning door de OC72 geleverd zal moe
ten worden. Hoe zit dat ?

D. W. v. Vlodrop, Den Haag

Antwoord: De collector van de OC10 
kan niettegenstaande de 6 V batterij- 
spanning wel degelijk —10 V t.o.v 
aarde worden. Dit komt, omdat zich 
een zelfinductie in de collectorleiding 
bevindt
2. Voor de emittervolger geld: het

zelfde.
3. Ik behoef geen woord te reppen 

over tegenkopeling, daar van een
emittervolger bekend is, dat de span- 
ningsversterking kleiner is dan 1. Dit 
zegt toch genoeg \ Denk aan de ka- 
thodevolger!
4. u hebt inderdaad gelijk. Aan de 
basis van de emittervolger is een 
flinke stuurspanhing nodig. De OC72 
kan deze echter wel leveren I

Is een FM-dipool gewenst in dit geval?
R. Daspers, België

Antwoord: De Kazan is werkelijk een 
goede superreg i Behalve het ontbre
ken van stoorstraling, is de gevoelig
heid 4 è 5 X groter dan van de klas
sieke ontwerpen.
Wij hebben het ontwerp Kazan des
tijds nagebouwd, omdat wij twijfelden 
aan de juistheid van de duitse publ:- 
catie. Nochtans bleken die correct te 
zijn.
50 «V signaal levert een signaal/ruis
verhouding van 20 dB (20 X). Andei-e 
gelijkwaarö je ontwerpen zijn ons 
niet bekend.

80 m band: draad Cul 0,1 a 0,2, ge
sloten gewikkeld 

11 = 10 wdg 
Visserijband:

11 =10 wdg

12 = 25—30 wdg

'.? = 35—40 wdg 
Dansen

T.Y, REFLEX- 
ONTVANGER SIMPLEX

Vraag : Ik wil de rv-refle'.-ontvanger 
S'mplex bouwen Deze ontvanger is 
ontv/orpen voor kan. 4, band 1, Lopik. 
Daar i!< echter aan de rand van Mar- 
kelo woon, wil ik hem voor kanaal 7 
bouwen. Gaarne ’ zou ik de wikkelge- 
gevens wilien weten voor de spoelen 
in het HF-gedeelte en ook of er ver
der nog iets veranderd moet worden.

D. v. d. Linden, Holten

Raadpleegt u ook eens de eerste pu
blicatie in -RE , sept.nr, 1958, pag 
538. Heeft u de spoelen wel juist af
geregeld, staat b.v. de antennekring 
er niet „naast"? Controleren met een 
grid-dipper.
Brussel-Vlaams . 

kan. 8 : 
kan. 10:

Dipoollengte : 
kan. 8: 73 cm
kan. 10 : 69 cm

Alléén de spoelen L1—2Antwoord :
3—4-5—6--?—8 en Li 2—13—15 ver-

gem. freq. 198,5 MHz 
gem. freq. 212,5 MHz

anderen. Verder geen wijzigingen ! 
Kanaal 7 : gem. freq. 191,5 MHz; en 
kanaal 4 ; 64,5 MHz. De verhouding is 
dus 191,5/64,5 = 3. Alle windingsge- 
tallen dus door 3 delen, als volgt:

L1—3—5—7—12 
Li met middenaftakking.

L2—4—6—8—13

Vijzelaar = 2 wdg

= 3 wdg 
L5 = 2,5 wdg

Alles op Philips-kern 7977 met 6 mm 
kern-lengte. Draadsoort en diam als 
gepubliceerd op pag. 705

T ransis tor-Su per reg

Vraag : Kunt u mij helpen aan de ge
gevens om de transistor-superreg uit 
het sept.-nr 1959, pag. 494, geschikt 
te maken voor de 80 m band en de 
visserijband ? Bij voorkeur met ge
bruik van de S0-1 groen, var. c 70 pF, 
voedingsspanning 6V.

Trimfrequenties :
L2 191,5 MHz
L4 189,5 MHz
L6 194 MHz

L8 190,5 MHz 
LI 3 193,5 MHz 
L15 192 MHz 

Vijzelaar

Het is wellicht nuttig, dat u iets over 
transistors gaat 'ezen. Bestudeert u 
het boekje „Transistors" (Wimar-uitg. 
f 6.—) eens.

Ik wil hem namelijk aansluiten op een 
staande LF-versterker met 2X GC71 en 
2 OC72. Kunnen dan de waarden van 
condensatoren en weerstanden onge
wijzigd blijven ?

Andere beeldbuis 
voor FUTURA

Dansen
Vraag: 1) Ik ben aoende met de 
boüw van Futura en kan zeer voorde
lig een 53 cm beeldbuis kopen, n.l. 
de 20HP4A. Zoudt u mij kunnen zeg
gen, welke wijzigingen aangebracht 
dienen te worden in het schema ?

Gaarne ook de volledige gegevens 
van deze buis met voetaansluiting.
2) Is de kwaliteit van de 20HP4A te 
vergelijken met die van de MW53 van 
Philips ?
3) Wilt u mij opgeven het verbruik 
aan hoogspanning, zowel van 190 V 
als voor 200 V; in de eerste plaats in-

D. A. Wiegel, A'dam

Antwoord: De waarden van de con
densatoren en weerstanden kunnen 
ongewijzigd blijven.

Spoelgegevens :
Philips halterkern met poederkern 
(paddestoel-model)
80 m band - draad: Cul 0,1 è 0,2, ge
sloten gewikkeld.

L1 = 10 wdg 
Visserijband :

L1 = 10 wdg 
Ferrietstaaf 10 è 12 mm

Nogmaals: 
Kazan Superreg

Vraag : Een jaar geleden heb ik met 
weinig succes, getracht de Kazan su
perreg te bouwen (-RE- . jan. 1959, 
blz 26). Nu 'k toch een ECC91 bezit, 
zou ik graag een schema willen heb
ben — eenvoudig en niet te kritisch — 
om een tuner te bouwen, waarmee 
het geluid van Tv Brussel-Vlaams en 
-Frans ontvangen kan worden.

L2 = 38 wdg

L2 = 45 wdg
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dien de Futura wordt gedouwd met 
de MW43 en in de tweede plaats in
dien de Futura gebouwd wordt met 
we 20HP4A

osallograat voor TV-metingen:
Buisschermdiam. tenminste 7 cm 
nuttig.

2 Kleur groen of violet
3. Nalichting; gemiddeld of lang.
4. Tijdbasisfreq. 25—50—100 Hz, 

15625 en 31250 Hz. Zo mogelijk 
ook nog 1—3—5 MHz ter controle 
van het videosignaal.

5. Looptijd kleiner dan 0,08 //sec v. 
de verlikale versterker. Dus lage 
anode.weerstand («3 k£2) en dus 
steile buizen — EF42, EF51, EF80.

6. Distorsie binnen 1% tenminste
7. Signaal/ruisverhouding ca 40 dB
8. Signaal-brom verhouding ca 60 dB 

(50 Hz).
10. Gevoeligheid v. vert.versterker iri 

trappen regelbaar van ca 0,2 V tot 
100 V (video) en van 100 V tot 
1000 V (tijdbasis).

11 Karakteristiek vert.versterker : 
recht van 10 Hz tot 5 MHz, binnen 
% dB.

12. Overshoot max. 1,2 %-
13. Ingangscap. binnen 3 pF, al dan 

. niet symm. tegen aarde.

1

Tevens ben ik van plan een KSO te 
bouwen. Daartoe beschik ik over en
kele schema's en bouwaanwijzingen, 
en een ander uit buitenlandse tijd
schriften. In sommige gevallen staat 
er echter geen gevoeligheid en ver
loop van de kromme aangegeven. 
Kunt u mij vertellen, wat de eisen zijn 
voor een KSO voor gebruik bij TV- 
apparaten ?

OP VOET GEZIEN LP902M

Ik neem aan, dat de mechanische af
metingen zodanig zijn, dat de afbuig- 
spoelen om de hals passen. Het valt 
dus te proberen !
2) Resultaat zal ongetwijfeld iden
tiek zijn aan dat van de MW53 van 
Philips.
3) Het verbruik zal niet zoveel ver
anderen, dat u daar nadelige gevol
gen van zult ondervinden. De gloei- 
draadvoeding wordt dus 0,3 A méér 
dan eerst.
De 200 en 190 V netten zullen moge
lijk iets meer gebruiken, doch nog 
binnen de 10% !. Het blijft tenslotte 
hetzelfde 70°-systeem.
4) Algemene eisen, te stellen aan een

C. 3. Violier, Badhoevedorp

Antwoord: 1) Gegevens 20HP4A :
Electrostatische focussering, magneti
sche afbuiging, 70°, wit, nalichting : 
gemiddeld. Nuttig beeldvlak: 12% X 
17". lonenval 30 gauss.
Vf = 6,5 V lf = 0,6 A (let op bij 
eventuele serievoeding I) Va = 14 
kV Vg4 = —56 tot +310 V. Vg2 = 
300 V. Vgl = —28/—72 V.
Daar alle gegevens vrijv/el in de Fu
tura passen, kunt u deze om te be
ginnen ongewijzigd toepassen !

Nogmaals: 3 = 1 transistor kenmerk van eenvoud van de ont
werpen verloren gaat.
Daarom hebben we danook een wat 
gemakkelijker oplossing voor het in
stellen van de versterker gezocht.
Bij de versterker, die in fig. 1 is ge
geven, is de invloed van T1 het 
grootst op de instelling van de eind- 
versterker.
Door de instelling van Tl variabel te 
maken, kunnen de verschillende trap
pen in het juiste werkpunt worden 
ingesteld. De variabele weerstand aan 
de ingang van Ti zal een hoge waar
de moeten hebben en de instelling 
zal kritisch zijn.
Een andere oplossing is de collector-

door „Emissor"

in -XE- sept. 1958 is in het bouw- 
bijblad „Flip-Flop" een artikel ver
schenen over de 3 = 1 transistor. 
Blijkens brieven, die we van lezers 
ontvingen, is voor de verschillende 
ontwerpen in dit artikel grote belang
stelling.
De versterkers, waarvan de principe- 
schema's worden gegeven, zijn in we
zen cascadeversterkers met de tran
sistors in emittorschakeling. De trap
pen zijn onderling direct gekoppeld. 
Door het ontbreken van de koppel- 
cordensatoren en de instelnetwerken 
munten deze versterkers uit door hun 
eenvoud.
Het is dan ook begrijpelijk, dat deze 
ontv/erpen destijds de aandacht trok
ken van de transistor-amateur i 
Bij direct gekoppelde cascadeverster
kers is de instelling van de transis
tors bijzonder kritisch. Daar de ver
sterkers gelijkstroomversterkers zijn, 
zullen foutieve instellingen der tran
sistors ook worden versterkt. Een zeer 
kleine afwijking in de instelling van 
de transistor aan de ingang, kan de 
instelling van de eindtrap helemaal in 
de war brengen.

. Dit hebben veel amateurs ervaren,

reden waarom we op het onderwerp 
3 = 1 transistor zijn teruggekomen.

Als we de verschillende collector- 
weerstanden willen bepalen, dienen 
we de stroomversterking in emitter- 
schakeling van de te gébruiken tran
sistor te weten. Voor veel amateurs 
is het kennelijk bijzonder moeilijk er 
achter te komen, hoe groot de stroom- 
versterking is. Hierbij komt nog, dat 
bij experimenteertransistors, zoals de 
OC3, OC13, OC4 en 0014, na bereke
ning de collectorweerstanden vaak 
een dermate afwijkende waarde heb
ben, dat ze in de handel niet ver
krijgbaar zijn en men door serie- en 
parallelschakeling van weerstanden 
de berekende waarde moet benade
ren. Het is duidelijk, dat hierdoor het R1

X RC1 RC2 IS 5vs

R2

T1 V . T2 T3
Voor Vb = 12 V : 
RC2 470 Q

0.1 w
—11—CH

4k7R2 0C4.0CU 2N3010C3
• VbR1 50 kQ (lineair)

Voor Vb = 6 V : 
RC2 220 Q

±r
I1M

Fig. 1

3 = 1 transistor

/ 0.1/u

-- 1|-R2 4k7
R1 50 kQ (lineair)
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een versterkingsfactor van ca 6X4,7 
= 28 X
2. . Het berekenen van de versterking 
van de ECC82 is een langdurige be
zigheid. Hij benadert de kathodevol- 
ger, doch is nog omgekoppeld via 
22 kQ. Ik berekende per systeem 
een g = 11 x. In totaal dus 22 x.
3. De totale versterking, gerekend 
vanaf g, van de EF91, bedraagt dus 
22 X 18 = 616 X.
0,5 V op g1, (EF91) geeft dus ca 300 
volt afbuigspanning; de uitwijking is 
dan (bij Va = 2000 V op Va2) 0,13 
mm/V of 0,13 X 300 = 39 mm. 
Hiermede hebt u dus een vrij alge
mene indruk van de situatie. Vijzelaar

nmgen en stromen van toeoassmg ;n 
onbelaste of belaste toestand ? Dus 
geeft de omvormer, aangesloten op 
24 V secundair, oelast met 125 mA, 
toch nog 350 volt ?
5 Op welke wijze moeten de tran- 
sistoren worden gekoeld ?
6 Zijn er nog manieren om de tran- 
sistoren te beveiligen ?
Verder wil ik nog wijzen op een fout 
in het schema; 13 komt hier niet in 
voor, terwijl L2 2X staat afgedrukt 

U P. Kits, Leek

Gelijkspannings-
omvormer

Vraag: Ik heb de gelijkspanningsom- 
vormer gebouwd, gepubliceerd in het 
juni-nr 1959 van RE- , in de rubriek 
„1001 schakelingen'' met als resultaat 
dat er reeds 3 transistoren (2N301) 
defect zijn geraakt Wat kan hiervan 
de oorzaak zijn ?.
2. Welke eisen worden er aan de 
irafo gesteld ? Kan de kern van nor
maal blik zijn, of moet ander materi
aal worden gebruikt ? Wat is de wik- 
kelwijze van de primaire spoelen, 
naast, of op elkaar ?
3. Volgens de gegevens js de max. 
dissipatie van de 2N301 gesteld op 
ca 9 watt; aangesloten op 24 volt 
dit is secundair; 350 volt bij 125mA. 
Dit betekent dus een vermogen van 
• rig. 55 watt sec. Hoe kunnen nu 2 
transistoren van 9 watt dit vemogen 
levert-n ?
4. Zijn de gegeven secundaire spon-

;

;

Antwoord : De 2N301 sneuvelt door 
de hoge piekspanningen, die bij een 
voedingsspanning van 24 volt optre
den (waarschijnlijk).
2. De kern van de trafo moet uit 
materiaal zijn samengesteld, dat een 
rechthoekige hysteresuslus heeft. Ge
woon ferroxcube gaat echter ook. 
Het moet een flinke, grote kern zijn, 
bijv. een, die wordt gebruikt in een 
lijnafbuigingstrafo (televisie).
3. Bij een rendement van 78 %, wat 
u met een gewone kern lang niet 
bereikt, kan een afgegeven vermo
gen van ruim 20 watt worden bereikt.
4. In belaste toestand 350 voit.
5. U dient de power-transistor te 
plaatsen op een koelplaat van rood
koper of aluminium, met een opper
vlakte van minstens 1 vierkante dm. 
Let wel; dit is een eis <

Trioflex

Vraag: 1. Ik heb enkele vragen be
treffende de Trioflex en wel; kunt u 
mij de gegevens verstrekken voor 
het zelf wikkelen van de HF-smoor- 
spoel ?
2 Als luidspreker wil ik een type 
AD 2200 Z gebruiken, met transforma- 
for AD 9015 en eindtransistor T33 of 
OC74. Wat voor uitgangsvermogen is 
van de T33 te verwachten ?
3. De batterijspanning wil ik verho
gen tot 9 V. Hoe worden dan de in
stellingen van de transistors ?
4 Zal de gevoeligheid sterk vermin
deren, als het antennestaafje ca 2 cm 
wordt ingekort ?

weerstand van T1 variabel te maken 
Aan de laatste methode geven we de 
voorkeur, omdat ze minder kritisch is 
daar de versterking van T1 niet meer 
van invloed zal zijn.
Als RC1 klein is (bij uitgedraaide re- 
gelweerstand) zal in het algemeen T2 
in verzad.ging worden gestuurd en 
krijgt do eindtransistor geen pf on
voldoende stunng.
In de collectorleiding vloeit dan geen 
stroom of een zeer kleine stroom, 
waarbij in ieder geval de toelaatba
re dissipatie van de eindtransstor niet 
wordt overschreden. Evenmin bestaat 
er kans, dat de te grote ruststroom 
het luidsprekerspoeltje vernielt.
Door een stroommeter in de collec
torleiding van de 2N301 op te nemen 
en de pot.meter uit te draaien, kun
nen we dan vervolgens de versterker 
in het juiste werkpunt instellen.
Bij een batterijspanning van 6 volt 
dient dan de collectorstroom 1,0 A te 
bedragen; bij 12 volt 0,5 A. 
Verondersteld wordt, dat de eindtran- 
•sistor gemonteerd is op een koel
plaat van aluminium, dikte 2 mm en 
met een oppervlakte van 1 vierkante 
decimeter. De luidspreker moet bij 
deze spanningen en stromen 6 watt 
kunnen verdragen

Inderdaad, L2 onder in het schema 
moet L3 zijn

Dansen

5. Wat zijn de prestaties van d t ap
paraat ?Oscilloscoop

vertikaal-versterker 3 B W. de Natris, Eindhoven%
Antwoord : Het zelf wikkelen van de 
HF- smoorspoel is nogal lastig. Eigen
lijk dient u een kruiswikkeling te ma
ken. Ik geloof niet, dat u voor het 
geld, wat een F4 kost, de spoel zeh 
kunt wikkelen.
Gegevens: 500 wdg, 0,5 Cul, op een 
spoelvorm van 10—15 mm.
U kunt een uitgangsvermogen ver
mogen verwachten van 150—200 mW. 
HF-deel ongewijzigd laten. LF-trap- 
pen: collectorspanning met de basis
weerstanden instellen op 0,5 Vb Eij 
een balans B-trap in de emitterleidin- 
gen van de eindtransistors een weer
stand van 5 Q opriemen.
U kunt rustig 2 cm van het ferriet- 
staafie afnemen i

Vraag. Ik heb het plan een oscillos
coop te bouwen met de 3BP1 Aan
gezien hij voor gelijkspanning en 
voor hoge frequenties geschikt moet 
zijn/ het volgende :
1. Als ik de versterker uit -&£- 
van jan. 1958, pag. 29 hiervoor ge
bruik, welke gevoeligheid zou ik hier
mee dan bereiken ?
2. Is het bezwaarlijk om i.p.v. 170V
zoals staat aangegeven, 150V toe te 

(i.v.m. het gebruik van een 
3. de Roo, Den Helder

passen 
VR150/30 ?)

Antwoord :
ker EF91 zou bij 170 V een steilheid 
hebben van ca 6mA/V. Bij een anode- 
weerstand van 4,7 kQ betekent dat

1 De klasse A verster-

Jansen
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RADIO ROTOR Wij hebben een speciale SURPLUS-etalage, potgieterstr 61, vlakbij Kinkerstr.

in de Firato-week zijn wij ook 's maandaags de GEHELE dag open. Zaterdags 
tot 6 uur. Wij hebben in de Firato-week zeer SPECIALE AANBIEDINGEN! 
Voor elk wat wils. Alléén in de Firato-week onderstaande aanbiedingen! 
Let op, neem dit mee. De voorraad Is beperkt! Geldig van 1—6 sept.

KINKERSTRAAT 53-55 Amsterdam-W, 
Tel. 020 85315 - 87289 Postgiro 466 928

Telescoop 5 X 40, NIEUW
Sterrenkijker 30 X 40, 
op tafelstatief 
Microoscoopje, 50 X

f 5.95 Gehoorapparaatjes met 3 miniatuur 
batt.buisjes, 1X CV365, 2X CV368. In 
leuk klein kastje. Om b.v. een minia
tuur ontvanger van te maken, f 9.75

f 1.35 
f 2.— 
f 15.—

Fabrieks TV-chassis m. kan.kiezer en 
H.S. lijnuitgang. Fabrieks-gemonteerd.
Zonder buizen, slechts ___ f 135.—
Grundig dyn. microfoons . f 19.75 
Bandrectellers 
Blinkertjes v. 1,5—6 V. Voor sluiting-

f 1.—
Gloeistr. trafo Philips 1X 6,3 V, 1 A, 
20 V, 1 A; input 220 V .... f 4.50 
E.D. luidspreker (nieuw) m. uitgang; 
diameter 21 cm 
3 motoren Collaro tapedeck, studio 
uitvoering. 3 snelh. 4,75, en 19 cm 
druktoetsen, pauze-toets, teller, enz.

f 225.—
Bijbehorende versterker bouwdoos 
printed circuit, m. buizen 
Alle soorten draadgewonden pot.me- 
ters van 3 tot 500 watt, vanaf f 1.— 
360 m band op 18 cm spoel f 9.95 
540 m op 18 cm scoel .... f 14.95
260 m op 13 cm spoel ----- f 8.95
Prima U.S.A. band - HlFI-kwaliteit!
TF 80/60 (OC16) Nieuw, pak weg!
Nu voor
Instel potentiometers vele waarden! 
Firato-prijs 
500 «F elco f 1.75 1000 F, 15 V f 2.75 
2X 1000 /tF, 6 V,
Trafotje voor het maken van netdeel 
v. batt.ontvanger - v. gloei- + 90 V
spanning ............
Laagsp. smoorspoel 
Klein meettrafo’tje 1X 250 V, 30 mA 
1X 6,3 V
Alle soorten GLOEISTROOM TRAFO'S 
leverbaar, v. radio, spoorbaan, accu-
iading, enz...............
Cel 12 V, 1 A, enkel 
Brug-schakel. —
6 V, 0,5 A ........
40 V, 8 A, brug Westinghouse f 35.— 

Verzendingen onder rembours
Boven f 40__franco

Verzendingen naar België bij vooruit 
betaling bij bank of giro 

Boven Fl 40.—, franco grens

Telefunken Stereo studio TAPE KOP 
Spleet 3,9 micron. NIEUW 
Dubbelspoor Studio 
Nieuwe Blaupukt voeding, i x 250 V,

f 7.50
Nieuwe smoorspoelen 60 mA f 2.— 
Voeding, 2 X 260 V, 65 mA,
6,3 V, 3 A
Alle typen buizen leverbaar tegen 

GOEDKOPE PRIJZEN - VRAAGT LIJST !

f 3.95 
f 3.95 f 55.—

... f 1.25 
Verrekijker f 4.50. m. kompas f 4.95 Telrelais tot 99995 mA, 1 X 6,3 V, 3 A
Radio-trimset f 2.50 

f 10.95
Stapperrelais 1X 11 st. 24 V 
Per tien stuks .....................TV-trimset (in etui)

Miniatuur afstemcond. 500 pF, v. tran
sistor (lucht) ......................
In polystereen, duo v. trans.
Magnetische keelmicrofoons 
Hand-koolmicrofoons ..........

f 5.95
f 3.95 
f 9.—

0.75
3 X 6K7, 6K8, 807, 2X 6Tp (= 807) nu

f 9.75 f 1.50 f 5.95samen voor slechts
Grundig ferrit selector antenne maakt 
u toestel prima gevoelig zonder bui- 
ten-antenne. Met buis EF42 en voed. 
Draaibaar, nieuw 
Grundig netdeel om batterij-ontvan- 
gers op lichtnet te laten spelen. 
Levert 1,5 + 67,5—90 V. Van f 45.— 
Nu slechts f 25.— (nieuw !)
Sure zaksoldeerbout. Geheel nieuw ! 
220 V, 30 W. Ideaal v. transistorrepa- 
raties. Handvat is tevens afschermkap. 
Uitschroefbaar. Prima bout voor de 
amateur, vakman en laboratoria en dat 
voor f 6.75 (in etui)
Zelbouw duurder ! ? Transistor zak- 
radio m. ingeb luidsprek., oortelef. 
tasje, uitschuifbare ant. (afschroefb.) 
Mooi kastje. Voor locale zenders. 
Speelklaar, slechts 
Toonwissels (cross-over) 2-wegs. 
nu f 15.—
Tape-motoren zeer goedkoop. LET OP 
EAMI 45 W motor, 7 mm as, f 24.50 
Met omdraaien van anker, kan deze 
motor zowel links als rechts draaien | 
Nieuw ! De beroemde PABST motoren 
type KLM, 20—65—4—400 D. 40 watt; 
toerental: 1400. Links- en rechts draai
end, voor aanloop-C van 2,5 [xF, Geen 

maar f 42.50 !! 
Nieuw ! Voor het makert v. 3-motoren- 
dek, pabst motoren, v. opwikk. en te- 
rugsp. per stel 
DUCATI roterend kwaliteits spoelblok 
7 bnd, v. 21,2 tot 516 kHz. Met aange
monteerde afstem-C. Verliesvrij ge
wikkeld + MF-trafo's. Alle banden m. 
bandspreiding, ook de MG ! Ideaal 
amateur-blok Geen f 80.- maar f 39.75

f 0.40

TV afbuig-unit AT1005, AT1006,
Per stuk .............................
43 cm TV-kast .....................
RADIO ROTOR 3-bauden RADIO BOUW
DOOS. Met pracht kast, LS, oog, bui
zen, cel, voed. R's en C's, draad. enz. 
Compl. met schema 
Grote inbouwmeters: NiEUW, 0 -250
wissel van f 17.50 NU ----- f 12.50
Dito, 1 mA, draaispael ... f 12.50 
Universeelmeter 1000Q/V - 8 meet-

f 16.75

testf 10.— 
f 35.—

f 39.75

f 4.95

f 89.— i

NU

f 150.—bereiken
OC44 f 6.95 OC45 f 6.95 OA70 f 1 —
Universeel-diode f 0.50 OC71 f 3.75 
Miniatuur relais v. afstandbesturing 
3200 Q, 15 V, maakcontact.
OTRA of LEADER nieetzender voor ra
dio en Tv - v. 120 kC tot 260 MHz, in 
6 stappen. Inwend. en uitwend, mo
dulatie. Geert f 150.— maar f 112.50 
3 banden super spoeibl. Blaupur.kt.
17—600 m en MF-trafo's .. f 6.95 
Nieuw, TV-chassis met ?1 bzn, kan.- 
kiezer. Druktoets bediening. Ingang 
bzn in kan.kiezer zijn 0CC83 en PCC82 
defi. 90°. HAGELNIEUW, in doos. Zo 
uit fabriek I Dus met 21 buizen. Geen 
beeldb. Geschikt v. 43- of 53 cm BB 
Speelklaar, slechts 
Nieuwe TV-bu'zen leverbaar. Vraagt 
prijs !
Telefunken .studio kristal-microfoon 
metaal verchroomd 
Gouden 10-elements Langenberg an
tenne met dubb. reflector 
6-el. Langenberg ant. WISI 
Aluminium pijp 10 mm 0, p.m. f 1 — 
12 mm 0 1.20
Pijp, rechth., per meter .. f 2.— 
Schema's, v. h. maken van TV-antennes 
f 1.—. (opgeven welk kanaal)
Nieuwe selnsleutels gesl mod f 1.75

f 4.95

f 49.75

f 6.503-wegs f 22.50

f 0.65

f 3.75

f 5.95
f 2.—

f 295.— f 95.—
f 9.—

f 39.50
f 9.—f 12.50
f 3.75 
f 7.75 
f 1.50

f 28.50
f 22.50

20 mm 0 f 2.—
Schema
Tesla 15 W kracht-speaker, 26 cm 0,

f 24.50 
f 2.85

een REUS I voor
Beltrafo's nieuw !
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liKGL BLBCTI9NICS anistcrdam
ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal Telefoon 22 34 84 Giro 6553 39
Philips min. draai-C 2X465 pF f 2.75 
Ferrietantenne - MG - LG f 1.75

f 0.50

Amphenol UHF zend. coax, NIEUW
1 kW

52 Q 500 watt 
52 Q 300 watt 
52 Q 300 watt 
75 Q 300 watt
Relais v. modelbest. enz. 
Miniatuur tellers ...........

52 Q per meter f 1.25 
per meter f 0.90 

per 15 meter f 10.— 
per meter f 0.80 
per meter f 0.80

BUIZENCoax kabel nw, 75 Q p. m. 
Ant. aanpassingstrafo 75 Q,
coax op 300 Q lint ..........

VRAAG ONZE LIJST MET
speciale aanbiedingenf 1.50

MF 472 kC + 10,7 Mc,
2 stuks plus ratio-detector 
Philips voed. trafo's 110—220 prim. 
sec. 2X250 V, 75 mA 1X6,3V f 6.— 
Trafo 220—127 V; 20 V + 6V 
Smoorspoel 200 mA, 20 Henry f 4.50

f 1.75

Electro Voice Keramisch Stereo-mono-f 3.50 f 4.25 
f 1.75

Siemens relais v. modelbouw: 2,5 kQ 
2 X maak en breek. Gew. 30 gr f 7.50

raai pickup-element v. inbouw in p.u-
f 6.50arm m .inbouwstt, SLECHTS 

GARRARD Transcription 301 draaitafel
m. orig. Garrard transcrip. pick-up, m. 
stereo-electro-voice p.u.-elêment met 
diamant. Is voor demonstratie gebruikt 
en kost daarom slechts .. f 400.—

3.75

VLAKGELIJKRICHTCELLEN
Cel M30 C900 ..........
B250 C130 .................
B30 C275 f 2.75 Cel 500 V 5 mA f 3.75

Idem, 75 mA 3.50
Transistor voedingstrafo;
110—125—220 V sec, prim 40 V f 1.50 
Trafo voor de modelbouwers:
2X6 V, 3 A sec. 1 X220V pr. f 2.25 
Universeel VERHUISTRAFO 0—70—110 
125—135—145—150—160—200—210
220—250 V - 250 W ........
TRILLERS 12 V ...................
Synchroon triller 6V nieuw 
TOON-SMOORSPOEL mu-met. f 0.50 
Verhuistrafo 220—127 V 1 kW f 32.50
Verhuistrafo 125—220 V 100Wf 9.75 
Verhuistrafo 110—220 V 1000W f 32.50 
Philips uitg. EL41 f 1.75 - EL84 f 2.75 
TV-, FM-, sweepmagneet .. f 4.75 
Min. luidspreker 0 45 mm f 0.95 
Dua| GRAMOFOONS, 6—12 volt 
compl. m. p.u., 78 toeren ..
Acus pickup m. turnov.elem.

f 4.95

POTENTIOMETERS:
500 kQ, 50 kQ, 1 kQ lin.
5 Q, 50 watt ............
Stereo-pot.meter 2X100kQ, op één
as (lineair) .........................
Draadgew. pot.meters 1 en
Per stuk .................................
Idem, 25 kQ .........................
500 Q, m. middenaftakking 
Meet.-pot.meter 50 kQ, 10 W
FM draai-C 2X 16 pF ___
Miniatuur draai-C 2X l6pF
Ker. cond. 3X 1500 pF ....
2X 44 fxF + 6uF ..............
Elco's 450 V: 2X 16/<F ....
2 X 8 ft? .............................
200/.iF, 150V, bipolair ....
Transistor-elco's
2- , 3-, 4- en 5 ^F; per stuk 
Amphenol coax plug 
Peiker min. microfoonplug 
Telefoonkabel 18-aderig, p.m.
Idem, 24-aderig, per meter 
(Deze bovenstaande kabel alleen per 
10 mettr I)
Kabel, afgeschermd, 6-aderig, waar
van 2 apart afgeschermd p.m. f 1.25 
Telefoonkabel 40-aderig p.m. f 1.25 
Afgeschermd draad,
Afgeschermd draad hitte- en zuur- 
bestendig
9-aderig telef.kabel 
Triode RD 12 TA tot 700 Mc 
Noodzender SCR Cubson Crol
Frequentie 500 kC ..............
Gepantserd 24-ad. kabel p.m. f 1.25 

p.m. f 0.18 
Philipspot.m. met schak. oud model 
0,35 MQ 
Stereo opn./weerg.kop, 4 spoor 
90 mH, 160 Q 4/<, HSK 69 •• f 4.25
3- elements Lopik-antenne 
Transistor pot.m. m. knop, I0k f 1.50

GEEN POSTORDERS ONDER f 2.50

CELLEN
B250 C150 f 3.75 B60 C600 f 4.75
B250 C125 f 3.50 SR250 B75 f 4.50
Meetcellen voor japanse meet
instrumenten ........
Kristaldiode OA55 
Transistorhouder

.. f 0.75 

.. f 3.50

f 2.25 
50 kQ 

f 1.95 
f 1.—

f 11.75 
f 1.50 
f 3.75

f 2.25 
f 0.75 
f 0.25

Triode v. modelbesturing XFG1 f 8.50 
TRANSISTOREN
TK339 - OC71 f 3— TS66 - OC72 f 3.25 
Siemens TF90/30 f 6.— TF77/30 f 3.75

I

f 1.50
f 7.50 
f 0.95 
f 2.— 
f 0.30 
f 1.75 
f 1.75 
f 1.75 
f 1.25

TF65/30 f 3.50
Hitachi Ltd

A2 f 3.75
Tokyo

2SB75 Ruisvrije LF-transistor f 4.— 
2SB76-OC76 f 4.75 2SB71-OC71 f 4.25

f 27.50 
f 9.75

2SB72-OC72 f 4.75 2SB45-OC45 f 5.50 
2SB44/OC44 f 6.—
Miniatuur transistors 
1SB65/OC65 f 4.25 1SB66/OC66 f 4.75 
Silicium diodes, Telefunken 
OA214 f 9.75 
OA202 f 2.75
Noval voeten bakeliet ----- f 0.20
Min. voeten
Noval voeten keramisch 
TS115/APS2F antenne v. bromfiets
radio
Radiosonde • Zender AN/AM F2B
In plastic kastje, compl. m. buizen, 
CK5875 en CK5703. Freq. 400—450 Mc 
Barometer, temp.meter, relais, enz. 
Ideaal v. modelbouwers
Engelse buizentester m. vele uitbrei
dingsmogelijkheden, aparte steilheid- 
en emissiemeting. In houten koffer.

f 65.—
AEG scoop trafo 1X 1700V, 20 mA, 
2X 470 V, 80 mA, 4X 6,3 V
Celestion luidspreker 0 11 cm f 5.75 
Erres luidspreker, 10 watt 
Erres luidspreker, 6 watt 
Philips projectie-unit m. MW6-2
+ 25 kV voeding

PHILIPS METERS
50/<A 0 10 cm ..............
30 /«A 0 6,5 cm ..............

100 nA 0 10 cm ..............
100^A 0 6,5 cm ..............
Neonbuisjes zonder weerstand 
met bajonet-fitting 
Uitgang 2 X EL34, groot mod. f 17.50
Voeten RL12P35 ..............
Kristal microfoon-elementen 
N.A.T.O. Handy Talky RF196/PRC6 
FM, compl. m. batterij en antenne.
Freq. 51 Mc, per stel ----- f 750.—
Telefoonhoorn compl.
Telefoon-relais, div. waarden 
Draaikiezers 10 stappen 
Draaikiezers 30 stappen 
KSB dubb. straalbuis HRP 2/100/15 DBM 
10-12 f 22.50

Deze KSB-buizen worden NIET 
verzonden.

Potkern trafo v. transistor-omvormer 
te maken v. 6V batt naar 90 V f 2.50 
Lichtnet-storingsfilter voor TV en FM 
tot 300 W 
Sound Power Tele Microfoon f 7.50

f 0.45 
f 0.95 
f 3.— 
f 0.20 
f 0.25

f 29.50 
f 25.— 
f 25.— 
f 17.50

OA210 f 4.75 
OA100 f 2.25

f 0.75 bakeliet .... f 0.18 
.. f 0.35

f 2.50
f 4.95 f 2.75

p.m. f 0.20

p.m. f 0.45 
p.m. f 0.60 

f 0.75

... f 2.50
f 1.25 

.. f 1.95 

.. f 3.95

.. f 19.75

f 25.—

LB13 f 2.95 SLECHTSTwinlead 300 Q,

f 18.50f 1.75

f 14.50
f 8.95f 19.50

f 1.75
f 75.—
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GHUJKRICHTCELLEN
B 250 C75 2.25
3 250 Cl 00 2.75
B 250 Cl 50 4.75
B 275C130 4.75
B 30 V 1 A 4.75
B 30 V 2 A 6.75
B 50 V 5 A 17.50
B 125 Cl 80 4.25
B 60 C600 4.75
B 30 C275 2.75
B 155 C90 3.25
B 250 C250 7.—
M 30 C900 3.25

E 30 V 3 A 
E 220 C300 
E 250 C300 
E 220 C350 
E 720 C4C0 
E 250 C450 
E 30 V 2 A 
E 30 V 6 A 
E 390 C40 
E 500 C50 
E15 C600 
E125 C180 
E 140 C30 
E 250 C60

9.75
*'* ' V" UNIVERSEELMETER - 4000 Q/V

Wisselspann.: 10—50—250—1000 V 
Gelijkspann. . 10—50—250—1000 V 
Gelijkstroom 0—10—250 mA—250 /t* 
Weerstandmeting: C—10 kQ 0—1 MU 
Toebehoren: 2 testsnoeren (rood en 
zwart) Afm : 90X120X35 mm

5.—
5.— m l kil io6.—

£3m7.
'i

7.5G
%4.— V

9.75 M Prijs f 36.503.—
UNIVERSEELMETER - 20.000 Q/V
Gelijksp. : 0—6—30—120—600—1200 V 
Wisselsp. : 0—6—30—120—600—1200 V 
Gelijkstroom . 0—120 /nA—3—300 mA 
Weerstandmeting

3.75
2.25
3.75 TELEKUNKEN RADIOKAST geschikt voor 

25 cm speaker. Afm. 60X45X30 cm 
Zeldzaam mooi en goed van afwer
king. Met sierring voor ooghouaer. 
Geschikt v druktoetsen
Trommel .................
Duo mln + FM 
Glasplaat

ÏOON-DRUKKNOP SCHAKELAARS
3 toetsen 
3 toetsen klein 
6 toetsen 
5 toetsen pianokl. f 5.75

Lege cassettes v. Tonfunk ree. f 1.50

1.95
X10 (0—30kQ) 
XI k (0—3 MQ) 

0,001 /«F—0,15jkF 
50 pF—0,01 //F 

(tesp. bij 6 volt en 120 volt ~) 
Toebehoren 2 testsnoeren rood en 

Afm : 1 15X82X24 mm

3.25

I 2.25 
. . . f 4.75

Meeicellen 1 en 5 mA
Staafcel 4000 V, 3 mA

TRANSISTOREN, SIEMENS e.a.

Capaciteitsmenng
f 12.50 
f 1.45 
f 1.75

LF-power, 8 watt .. f 5.50TS108
TS109 - equivalent OC70 
TS110 = OC71 ..................

f 2.25 zwart)3.—
Prijs f 44.50f 3.— 

f 3.— 
f 4.50

f 2.25 • 
f 2.75 
f 4.75

TS111 = OC72 
TS112 = OC74 
ATS115 - HF tot 10 MHz = OC45 f 5.— 
TS120 mengtrap 30 MHz = OC44 f 5.50
DIODES

UNIVERSEELMETER - 1000 Q/V
Wisselspanning :
Gelijkspanning 
Gelijkstroom 0—150 mA - Weerstano 
meting 0—100 000 Q 
Toebehoren; i testsnoeren (roe o en 
zwart). Afm. 550X105X35 mm f 21.60
meetinstrumenten
0—100 /rA m. spiegelschaai 
0—600/rA, rond 10 cm 
0—500/zA, 0 10 cm
0—300 /<A .........................
0—15 Amp. wisselstroom
0—30 Amp. Idem ..........
PANEELMETERS rechthoekig 12 X 10,5 
doorzichtig, hard plastic 0—1,03 ua 

PRIDS f 32.— 
f 22.80

0—15—150—1000 V 
0—15—150—1000 V

f 0.50universeel

Speciale aanbieding luidsprekers!
I 30.— 
f 15.— 
f 15.— 
f 8.75

f 14.7510 W 25 cm rond f 12.75 8W ovaal
f 22.50 6 W 20 cm rond f 9.50
......................dubbel-conus f 10.50

15 W ovaal 
6 W 20 cm rond 

Telef. hoge-tonen-speaker 
Hoge-tonen-speaker

3.75(kristal) f 3.50 
(conus) f 7.75 f 3.75

4.75AL4BUIZENLiJST »*OVtlïO 17AU7/ECC82
4AOMCC8S 12AV4/HBC91 AL5
4AT4/ESC90 I2AX7/ECCS3
4AU4/EF94 12BA6/HF93 AZ1
4AV4/E3C91 178E6/H<«0
4AX274/EY86 12SA7
4BX4/£F80 12SK7
4BY7/EF6S 12517
6C07/EM34 125747
4CF57EF34 12S07
40AVEF69 15A47P18S

14AVP182 
i 72s/pybi

0aF?4 
OC95 •
octo
OC«4
0CC99
0CM25

*415
A441 4.75 0—1 mA
AB1 2.75PCCii

rCCSB
PCFBO
PCF82
PC162
PC184

(F41S3CS1
EBCT3
E8C91

EV3S 0141 
UI 84

A32
100 montageboutjes m. moer f 1.—EOUABC»

«KI
aChi

EF42 2.75AZ11EY5»t/59
E3F? EF3J EY80 OM40F2»

Stereo platenwlsselaar, nieuw met 4 
snelh. Duits fabrikaat ___ f 69.80

2.75AZ12OF/S UY174
urn*
UY41 
UYéS 
VU134 
»AS/0A99 cfi
1A63/DK96 oFe
l AC4/DX92 475
1AJ470F74 474/ECC91
U4/CF72 414
1MM/M70 417
1R5/0K91 47.57EBF60
’S470191 4SA7
1SS/0AF9I 4577
1S5T/DAF94 4S«7
174/0F91 4517
1I4I/DF94 
JS4/0192 
3/4/0194 
SAZ4

ÉBF11
IBF20
(BF39

EY81IF34A01
0F91 E'as IY82A«3 5.25EBL1P12»EF84 EY8SAF7 OF 92
0»94 F134IF89 EY91A<1 «BH 4.25EBL21

ECH3
ECH21

4ESEF91 PlfllOF97 E22C0121M2
10 verlichtlngslampjes ___ I 1.—P182OOI EF95 EZ 4*14 EC92 4.751974EF94 Pl!40<O £211(CC49

ECC8»
ICC82
ECC8S
ECCÏ4
tccas
ECC91
ECFEO
cae?
ECKJ

Ais
P183 19XJ/PY80

21B47PL8»
19Y3/PYB?

IF970C91 EZ'2AX50
4.25 Platenwisselaar, nieuw.

33 • 45 - 78 toeren 
Telefoonversterker m. ingebouwde 
luidspreker en microfoon f 45.—
Banaanstekers p 10 stuks

EF98 PY89
PY81
PY62
P»8J

0X92 EZ40*21
EF804
EFM11

DK94 EZiO*24
4.252514 EM4 f 62.50EZ8I*211

*212
0121

2525EO E2900141
0.50J5AS DAC25

DCH25
E«0 0252 UASC80

UAF42
UBC41
UBFS9

*221
*231

D'.9l
55850254E130192

0.505514E14 024»
HBC93
HBC91
F-aC81

*2*1
*2»

0193
1111 S3W4/WY900194

DF25 0.5045747
4507
4U5/EÖ82
4V3/EY81
4V4/E280

Elv* UBL1 3525 1 0.60019$ ECH464»
EUi UB 121 43ECHll

ECH21
ECM42
EChBl
Eau
ECliO
£082

83X1
B3X2
ceci

Oi94
3.—UCC85

UCH4
UCH21
UCH42
XIII
JCH31

6] 6£142 HF?3 5CB50W 70 
0M71 HF 94

HC90
MY90

50C5E164 P.U.-ARMEN, compl. m. dubbel saffier
f 10.95

3.253S4£184 5U4 5014OY65CC/
SYS 4V4£199 72CFS OYB9 en balanssteun4X2/EY51 
4AB4/EC92 .4X4/E290
4AeMClïO 783 
SA78/ECH31 7B3 
4A(f/£ABC89 9UJ/PCF82 
4ALS/EAA91 12A3

3.25El91 CU 523 1S57807 0«7
Cl»5 <U 80CX» £443*

1T4 3.25EM4 <001 
PASCiO 
PC 92 
pc ca*

UF41 807EF4 •CY2 1443 ALLE ONDERDELEN VOOR NEONVOXUFEOEF9 EM34 IC44CY3 (AA91
CASC80
CAF42

UFd? 3.25EF11 EM80 1R5ieos0*99
CAC21
0AC2S
0AF41
TAF*»

UF65 4B05/E184 
•2AT/9HEC90 43A4/E793 
I2AT7/ECC51 4BE4/CK90 
12AU4/HF94 4301/1)480

OTRA MEETZENDER LSG-10
220 V, 120 kC—260 Mc, nieuw in orig. 
verpakking + gebruiksaanw. f 95.—

EFI2 Evai
EF131841 Alle bzn m. gar. 

Lage prijzen
NIEUWE BUIZEN MIT VOUI OABANTII 

VBAAOT OKZI PB173UJST •ISCJ EF22
IF40I6C41
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T.V.-ANTENNE
3-elements met dubbele reflector
L o p i k, corrosle-vrjj ___ f 29.80
10-elements Langeberg ant i 28.75 
10-elements breedband ant I 32.50

f 8.50

Mlnlatuur-elco's voor translstor-bouw:
f 0.55 Grote sortering1 —2—4—5—25—50—100 «F

Laagsp. elco's v. kathode 2—10 <mF
10 stuks 
Keramische en trolituul C's, per 
100 stuks, divers© waarden

f 1.— moderne BRAUN
Radlo/gramofoonkasten

in blank- en noten-uitvoei g 
Zeldzaam aanbod. 

PRIJZEN VANAF f 60.—

F.M.-antenne f 2.50

Acculaadlnrfcht. v. 2-4-6 v 1 A I 12.50

Onze antennes zijn gemaakt van 
12 mm geanodiseerd Dur-alu- 
minlum - CORROSIE VRIJ - zeer 
solide

Weerstanden, 100 stuks
diverse waarden ..................
50 condensat. -f 50 weerst.
50 weerstanden 
50 weerstanden 0.5 MO f 2.50

Speciale aanbieding. AEG Bandrecor 
dermotor. 220 V. 2 richtingen draaiend 
Afm. 7,5 X 7,5 v 5.5 cm

f 2.50 
I 2.50 
f 2.501 MO TRAFO'S zonder cel :

250 V 50 mA f 5.— 250 V 85 mA f 5.50 
Telef. 110 mA f 8.50 130 mA f 10.75
relef. 250 mA ....................
Philips2x260 V en 6,3 V 85 mA
Trillertrafo, 6 volt ..............
6 V synchr. triller ..................

TRAFO'S MET DUBBELFAS. CEL.
85 mA met cel 250V+6,3V 

100 mA met cel 
110 mA met cel 
130 mA met cel 
250 mA met cel 
UITGANGTRAFO'S 
Telefunken ultg 7000 O en diverse on. 
dere waarden 
Telef. ultg 5200 O (EL84) .. f2.—
Telef. uitg. v. EL84, spec. HIFI f 2.50 
Idem HIFI, sec. 3—5—10—15 0 f 3.50 
Balansuitgang 2XEL84 (Telef.) f 5.— 
Balansuitgang 2XECL82 (Telef.) f 5.— 
SMOORSPOELEN 
75 mA f 2.75 
150 mA f 4.50 
200 mA f 5.25 
Pot.meter, z. schak. div. w f 0.75 
Idem, div. waarden m. schak f 1.— 
Dubb. pot.meters, div. waard, f 1.50 
STEREO-POTENTIOMETER 
2 X 1 MO Of 2 X 0,5 .... f 2.75

2 JAAR GARANTIE

SPECIALE AANBIEDING!
f 17.50 
f 5.75 

. f 5.50 

. f 4.75

Lopik TV-antenne .............
10-el. Duitsland TV-antenne 
Lintlijn 300 0, per meter f 0.15 
TV-masker 53 cm, plastic, 
goudkl. gespoten Zeer mooi f 4.75 
TELEVISIE-SET, 53 cm, grote uitv. vol 
automatiscn, compl. m. afbuigsp. en 
buizen (zonder beeldbuis). Gegaran
deerd zonder fouten 
Combinatiekast voor radio en gramo- 
foon, tafelmodel, vanaf .. f 20.— 
Lege staande kasten v. radio 
en grammofoon, vanaf ___ f 25.—

f 17.50 
f 20.50

I 24 75

If Z.75
f 7.75 
f 10.75 
f 12.75 
f 15.50 
f 22.50

BOGEN normaal opn./weerg.kop 
dubbelspoor spleet 3V£ mu. 

BOGEN Stereo opn./weerg.kop 
4-sporig, Spleet 3Y» mu. 

NIEUW IN MU-METALEN HUIS 
minlatuur-uitvoering

$•
99

99

. . . f 225.—
99

j
i 1.75 .

SPOELBLOXKEN
Telefunken spoelblok, 3 bnd, lang, 
midden, kort; rrr. opgebouwde duo en

........... f 2.95

Met 7 druktoetsen, Lang, Midden, 
Kort en FM. 
met schema 
met schak. L, M, K f 3.75

met druktoetsen, Telefunken, lang, 
midden, kort + schema 
Met schak. 6 banden, incl. vlsserijband 
fabr. Telefunken. IETS APARTS • met 
schema
Met MF + bandbreedteregeling f 16.25 
Midden freq. trafo's, nieuwste ovale 
model met FM. Per stel
Idem, zonder FM ..................
Rond met bandbreedte-regelaar en 
FM • per stel 
Idem, zonder FM 
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hln- 
fluittoontjes uit uw toestel f 1.75

Speciale FM-duo

T. V. - k a s t, nieuw 

hoogglans gepolitoerd
43 cm

ld., m. masker en glas f 20.— 
ld., blank (naturel) f 12.50 
53 cm (bl. of gepol.) v.a. f 17.50

buisvoet

f 17.50 100 mA f 
300 mA f 
60 mA f

3.75f 8.25 6.—
2.—

f 3.25

ELECTROLYTEN
2X20 i<F, 500 V; 2X16/<F, 385 V, 
2X8 jmF, 385 V; 2X10 ^uF, 500 V; 
1X25/^F, 285 V per pakket van 
5 stuks

f 8.75

TV-BUIZEN nieuw In doos met orlglne-
f 2.40 
f 2.—

to fabr.garantie. GEEN RISICO I 
90° f 95.—

110° f 95.—
70° f 95.—
70° f 175.—
90° f 160.—

110° f 160.—

f 2.50
43/80
43/88

5 stuks, 25 fi F, 275 V 
Elco's

........... f 1.—
350 V f 1.75
550 V f 1.75
385 V f 2.25
385 V t 0.95

f 2.25

2 X 50 fit 
2 X 32 ut 
2X100 fit 
1X 16//F
1 X100 /tF*r 2 X 50 fit

Condensatoren 100 stuks

f 3.75 
f 2.75

43/69 
53/80 
53/80 
r' 5/8R

I 2.75
f 2.50diverse waarden BUIZEN

Tegen nog lagere prijzen ! 
Vraagt Prijscourant)

ALLE typen voor radio en TV I
MET VOLLE 3ARANTIE

Langwerpige horizontale paneelmeters
f 22.— 
f 24.— 
f 30.— 
f 36.— 
f 22.—

LANGSPEELBAND i80m f 5.95 EW-65 0— 1 mA 
EW-65 0—500 ,//A 
EW-65 0—100/<A 
EW-65 0— 50 .«A 
EW-65 0—250 V ~

18 cm haspel, 540 m langsp b f 14.95
f 1.25Lege haspel, 18 cm

MOTOR, 220 V, 0.1 A £2 W (col- 
lectormotor) alm 10x6 cm., f 12.50

i
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RADIO TWENTHE GROENEWEGJE 129 DEN HAAG 
(bij do Wagenbrug)

TELEFOON: 11 79 48
GIRO : 201 309

Coilins ontvanger, type TCS12,
3 band. v. 1.5—12 Mc. 7 buizen, voe
ding hiervoor m. 6V AC + 250V DC, 
80 mA
Mallory-Mercury cellen (kwikbatterlj- 
cellen):

Printed-drcults osclllator-chassls, 5,5 
X 11 cm, m. de buizen ECC81 en PL21 
UHF-spoel, instelpot.m., 14 diverse R's 
en C's voor de spotprijs van f 4.95 
Philips mobllofoonset type SVR 174 
116—156 Mc, 18 bzn. Per stuk f 150— 
Draalhefkiezer 3X100 cont. f 10.— 
Antenne-relals voor zenden en ont
vangen (groot model) ____ f 10.—
10 watt balans versterker op 12 V accu 
werkend, m. 4 buizen, microfoon en 
pickup-aansluiting 
Smoorspoel, gekapseld, 100 mA f 1.95 
Blokcondensatoren 4 «F, 400 V f 0.65 
Ronette mlcrofoonkabelplug f 1.20 
Lyrex professionaal gramofoonplaten-
snijmachlne, 78 toeren ----- f250.—
Soldeerbout 110 V, 70 W 
dump nieuw

Power-unlt + LF-versterker no. 2,
werkt op 12 V accu, zond. buis f 10.—
Antenne tunnlng unit, 400—800 kC 
Th.koppel, amp.meter 0—5A f 15— 
TU-box no. 26 B 200—500 kC, 
nieuw

f 125—

f 10—
Veldtelefoon-centrale U10. v. 10 lijnen 
met ingebouwde telefoon 
Omvormers 12 V DC op 130 V AC,
50 Hz, 100 W (triller) nieuw 
Diverse Echoloodrecorders en toebe-

RM1, 1,35 V, 1,2 amp/uur; afm. : 16 X
f 0.50• 15 mm 0. Per stuk 

RM4,.' 1,35V, 3,4 amp/uur; afm.: 16 X
f 1—

f 45.—

35 mm 0. Per stuk ..............
De ideale transistorbatterij \ 
bjj ons voor deze prijs !

f 85—
Alleen

horen - doe navraag
Philips 60 W versterkers 2X EL51,
AX50-EP6-EBC3-2X CF50. 100 volt uit
gang, enz.
Philips kristalmlcrofoon-elementen
nieuw
18-set compl. m. alle toebehoreri 
6—9 Mc
Wheatstonebrug m. galvanometer
0—210 Q, In houten koffer 
Dreadpot.meters 250—500—5000 fi en 
50 kQ, 3 watt, nieuw. Per stuk f 1.25
Draadpot.m. klein model, ontbrom.
22 Q, 0,9 watt

f 65—
Vidor batterijen, kalium type (deze 
batterijen zijn dump-nieuw). 14,7 volt 
aansluit. 4-polig min. afm.: 13X8X4,5 
cm. Prijs
-15 V, drukcontacten-aansluit., afm. 6 
kant, 9X5 cm dik 
145V, 3-polig, min. aansluiting, afm.: 
7,5 X 15 cm 0 
Motorola, ontvanger + zender,- 50 W 
output. FM dubbelsuper; 25—40 Mc, 
beide X-tal gestuurd. 125V net, 50/60 
Hz. Compleet, werkend ___ f 195.—

f 275—
f 1.95

f 5.95
f 2.50

f 55.—f 3.95
f 3.95

Ontvanger fVP.ola 95—126 Mc (prima 
voor 2 m) 11 bzn, zeer gevoelig en 
stabiel.

f 22.50

Bfo spannings stabilo, 6D5, 
output, precisie-afstemschaal, in me
talen kast, m. schema. Voedingsspan-

f 39.50 f 0.75ONZE SPECIALE AANBIEDING 
TV-MATERIAAL :
110°, 53 cm, Tonfunk TV-chassis, type 
Exclusiv, volautomatisch, UHF voorbe
reid, m. mogelijkheden v. afstandbe
diening, m 16 bzn en schema, zonder 
beeldbuis en zonder schakelfouten. 
Werkt prima 
Beeldbuis hiervoor AW53-88, 110°,

f 125.—

nïng 250 V + 6V AC
TRILLERS

6 V 4-pens Amerikaan
nieuw In doos 

6 V 6-pens synchroon
nieuw In doos

BC624 2-meter ontvanger m. 10 bul-
f 37.50zen + schema

I 4.95PSA-type 62, In metalen kast; voeding
van BC624 + 625. Buizen : 2 X 5U4, 
1 x 6X5, voedingstrafo 110/220 V, 50 
HZ, 2X 400 V, 260mA, 2X 140 V, 6,3V 
6 A, 5 V, 6 A, 22 V, 6 A. Smoorsp. 10H, 
260 mA, 0.1 H, 5 A. Gelijkrichtcel 12 V 
DC, 5 A; relais, diverse elco's, scha
kelaars, weerstanden, enz. Teveel om 
op te noemen (m. schema)

3.—
12 V 4-pens enkel ..........
RELAIS
12V DC 2X wissel

zware zllvercontacten f 
12 V DC 2X breek 
Leach, zw. zllvercontacten
300 Q, 1 x wiss., 2X maak, nw f 
19-set relais 4X wissel 100Q f

f 1.50
f 265—

53 cm 3.50
G.E.C. Volt-mA meter 0—5—50 V +
0—50—500 mA, lOOOmV. Een pracht

f 7.95
f 3.50f 39.50

instrument 2.75Philips gelijkrlchter 130/220 V, output 
6 of 12V, 0,4 A, compl. m. afvlakklng 
door elco en smoorspoel, In pracht

f 12.50

70 Q coax.kabel m. aanshiltpluggen
(PL259) 4,50 m lang ........
38-set (walkie-talkie) compl.
18-set, compleet in kast met 500 ^A

f 45—

2.75
f 4.50 Vliegtulglandlngslampen 12 volt,

250 watt, nieuw ..................
Emaille draadpot.m. 200 Q, 3A
(Ward Leonard) ..................
Microfoontrafo v. 50 op 50 kQ, nieuw

f 1.50

f 29.50 metalen kastje f 17.50
ATC gelijkrichter 130/220 V net, output 
6 V DC, 200 mA en 75 V AC m. afvlak- 
king door elco en smoorsp. (goed v. 
transistorvoed.) In met. kast. f 10— 
Siemens translstoren:
TF80/30 = OC16, 4 watt .... f 6.50 
TF77/30 = OC30 
TF75 f 3.45 
Elco's 350/385 volt Siemens 2X50>F 
f 1.95 NSF 2X50//F f 1.50 NSF 24 + 8 
uF f 0.75. Elco 100 + 100+50 + 20 fiï, 
50 V f 0.95.
Radio Recelver en transmitter BC654A
3,8—5,8 Mc, output 17W, 13 buizen, 
kristal 200 kC. In metalen kast met 
schema ............ •...............
Handkoolmlcrofoon, nieuw

meter enz.
Prof. draaitafel, merk presto, 78- en 
45 toer. m. 40 cm plateau of 78-331. 
idem, m .2 motoren. Per stuk f 125— 
Siemens vlakcel-gelljkrlchters 
M30C900 f 3.75 
V250 C75 f 3.75 
Telefunken voedingstrafo 1X 275 V, 
75 mA; 1X 6V, 3A; 24 en 29 volt, 
220 V prlm.
Tonfunk voedingstrafo 110-220 V prlm. 
1 X 275 V, 90 mA; 1 X 6,3 V 3 A f 7.75 
Trafo (Nedap) 220 V prlm 6 V sec.
30 ampere ........................
Ker. draai-C 100 pF 
19-set, compl. van A tot Z 
(zie onze advertentie In dec.nr)

f 9.50

met mu-kern
Bulgin zekerlnghouders v. paneelmon- 
tage (32 X 6 zekering) .... f 0.90 
Trafo 110/220, 2X6V, 3A + 4V f 5.— 
Wisselspannlngs bellen 110 V f 1.— 
METERS

B60 C600 f 4.75
.... f 4.50 
TF66 f 3.25

B250C150 f 4.75

100 ^A 110/130 0 f 19.50 
100M 185/220 0 f 22.50 

Ker. C, 1500 pF, 15 kV .... f 15.—
f 7.25

Minimum postorder f 3.—. Vrachtkosten 
voor koper. Verzending uitsluitend on
der rembours of vooruitbetaling, op 
giro. Onze zaak Is des donderdags na 
13 uur gesloten. Vraagt onze bulzen- 
lijst met de goedkope nieuwe buizen.

f 12.50
1 1— 
f 75— f 85.— 

f 1.50
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^j,lARo STAND

„STUDIO** / -S

TAPE
DECK h

met —>

f 225.-MARTIN
VERSTERKER
voor montage 

in meubel 

of koffer
Met deze geheel complete en gemonteerde 
MARTIN - versterker (gedrukte bedrading) en een 
COLLARO „STUDIO" TAPE DECK kan op eenvoudige 
wijze naar eigen smaak en ideeën een uitmuntende • 
bandrecorder worden gebouwd, 
leder bouwpakket is voorzien van een uitgebreide 
beschrijving en instructies voor de montage !

STAN\D 44Vraagt nadere inlichtingen op

FIRMA A. BRANDSTEDER AMSTERDAM
Tel. 721034 - 7986163e Schinkelstraat 33
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RADIO LENSSEN Giro 6435 91 
Telef. 64494 AMSTERDAM

TELEFOONTOESTEL met kiesschijf 
gelijk aan stadstelefoon . f 4.75 
TELEFOONTOESTEL met kies chijf 
zonder hoorn ...
Tel.hoorn als stadstelefoon f 2.50

Tonfunk HF-UNIT - geschikt voor 
ombouw Fm

10,7 Mc, Blaupunkt MF ___ f 0.95
’O.; Mc ratio-detector . .. t 0.95 
Philips MF-trafo 10,7 Mc 
Gecomb. Görler MF-trafo p. stel f 2.50 
Telefunk. MF-trafo 472 kC p. stel f 1 — 
Ferrietantenne MG of MG en LG f 1.75 
Fcrrletantenne MG + LG, draaibaar, 
Ferrietstaaf 1? x ? cm f 1.75

• ... f 1.95

I 2.50
f 1.25

GOLFSCHAKELAARS:
<eramisch 2-deks, 4 standen f 1.75 
pertinay 3-deks. 5 standen f 0.95 
miniatuur i-dek 4 moedercontacten
3 standen ........
2-deks. 4 standen 
TRANSFORMATOREN - print. 127—220 V 
Trafo v. oscillograat AEG 
20 mA 2X470, 80 mA 4X6,3 f 19.50
Philips 70 mA 2X260 1 X6.3 f 5.95
Philips 70 mA 2X260 2X6,3 f 6.25
Philips 60 mA, 2x260 1 x6.3 1x4 v f 4.50 
no mA, 1 X260. 1 x6.3 
"'•gekapseld, 6.3 v 1 a 
Philips 2X6.3, 1 X4 V 1 X300 V 
250 mA

Verhuistrafo 75 watt, ingekapseld, 
gescheiden gewikkeld f 9.75
Uniiran voedingsapparaat 250 V, 250
mA met gelijkrlchtcel, cond on smoor- 
spoel, geschikt v orgols 
Microf.trafo 50—20.000 Q 
Blaupunkt celvoed. 75 mA, pr 0—220 
sec. 1X 6,3 + 1X 260 V 
Grundig celvoed. 50 mA pr. 0—220 V 
sec. 1X 6,3 + 1 X 260 V

Dïuktoetsschak. 3 toets
kiem, wit

. f 0.75 
. f 0.95

Huistelefoon m. 6 drukt, zowel te ge 
oruiken als wand- en tafeltoestel 
Max. aantal aan te sluiten apparaten 
7 stuks; m. schema, p stuk f 16.75 
TELEFOONCENTRALE 27 lijnen f 195.— 
Koptei. m. microf. 19-set 
Telef.kab. (v. orgel) 5-ad. p.m.
9-aderig, per meter ..........
Seinsleutel .........................
rfristaldiode univers. tot 200 Mc f 0.50 
SABA 6 watt Tv of radio-speaker 
18 cm 0, m. uitg. 7000 Q f 8.95 
Batterij luidspreker, 10 cm vierkant. 
Zeer gevoelig

Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 
Te gebruiken als mike ... f 1.75 
Lorenz Isp, 17X25, ovaal, 5Q f 12.— 
Luldsprekertrafo's Teletunken enz. 
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/3. c
22000/3,6 7000/15 ..............
Philips luidspr.doek 30x50 cm 
Origineel polyester, verliesvrije en 
weerbestendig LINTLI3N 300 Q (bruin 
en doorzichtig). Per meter 
Meetzender 100—130 Mc
Straalzender 30 cm ..........
Collectormotor 24 volt, 8 watt f 3.50 
TRANSISTOREN SIEMENS 
TF128 (OC72) f 3.00 TF80 Vz W f 3.50 
TF90 8 W f6— TF66 (OC71) f 3.— 
Transistor-uitgang Grundig 
Gehoorapp. nieuw, fn lux© lederen 
etui; 2XDF67. 1XDL67, m oortelef. 
Worden geaafandeerd i 
Regelbare TREINTRANSFORMATOR 
0—16 V wissel, 2.5 Amp. Geheel in 
bakeliet ingekapseld. Met automati
sche zekering - 24 V 
Wisselstroom omvormer 24 V = 
in 50 V ~ uit; 50 p. 200 watt f 34.— 
Kodak tape 180 m, 13 cm

l X 1700,

2X4 toetsen, afzond lossend f 3.75
f 2.758 toetsen rechtstf 2.75 

f 0.25 
f 0.50 
f 0.75

f 8.50 
f 3.75

f 2.7510 toetsen rechtst

Klavlertoetsen als in radio
10 f 4.754-5- 7 12 —

f 1975
Moderne Amerikaanse buizentester 
110 V
steilheids- en emissiemeting, hand. 
model, m. kleine defecten

Losse dynam. elementen 50 Q f 1.— 
' (luidsprekertjes v hoge tonen zuil)

Ker. novalvoeg in. afsch. btis f 0.60 
Noval-voet f 0,25 Rimlock voet f 0.25

f 0,50

ongeveer AVO-tester voor

f 45.—
. . f 5.75

f 25.— 
f 0.75

jf 5.75
Mln. voet met bus

f 5.50 METAAI-PAPIER CONDENSATOREN
8 «c, klein model 
Blok. 4 7 er: 8 uF

1 1.95 Ker. schijf-C 1500-2500 pF 50 st. f 5— 
Bosch ontstoor cond. 3 /uF 
Aanloopcondensator 2,7 ,mF 
Elco's 385 V, 1X3 fxF f 0.60 1X32 fxF 
f 1.—. 2X 40 f 1.75, 8+50 f 0.75 
100 + 200//F f 2.45 1000 wF 110 V f 4.75 
Voor TV Ph. 100 + 100 + 50300 V f 2.45 
Hydra electrolytcn :
2X100 250/275 V
2 X 50 250/275 V

I WIMA condensatoren 1 /x?, 250 V f 0.25 
Amp.meter, 20 cm 0, weekijzer f 9.50

Minimum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours of vooruit be- 

j taling per giro. Goederen welke niet 
aan de verwachting voldoen, kunnen 
binnen 3 dagen worden teruggezon- 

f 6.50 Metz miniatuurmotoren 4V4 V f 1.95 den waarna terugbetaling volgt.

f F 75
f 2.50 
f 4.25

SMOORSPOELEN Telefunken, voor het 
maken v. toonwlssels 2,85 mH f 2.75 
Smoorspoel Ingekap. 80 mA 
POTENTIOMETERS 
Aiie waarden: z. schak. f 0.75 m. scha
kelaar f 1.— - Dubbel: 
Draodgow. 500 Q, 10.000 1 00.000 f 1 — 
2X50.000, op 33 
25 W 600—800—2500 Q

1.75

f 1.— 
f 1.50

f 0.18
f 22.50 
f 14.75 f 1.50

f 1.50 
. . f 2—

Mln. potentlometers voor TV p. stuk 
f 0.75. Mir instelpot.meter f 0.50

f 1.50 . f 0.95 
f 0.95

.f 22.50

t

f 8.75 i
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RADIO LENSSEN NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
TELEFOON 644 94 

GIRO 64 55 91 AMSTERDAM
ONZE AANBIEDING TV-MATERIAAl 
TV-chassis (Philips) 110°, nieuw, onge- 
gecontroleerd. Compl .m. buizen, af- 
buigspoelen en schema. Echter zon
der beeldbuis

EEN KLEINE GREEP UIT ONZE ENORME 
SORTERING RADIO- EN TV-BUIZEN V/EL
KE WIJ U TEGEN DE ZEER BEKENDE LA
GE PRIJZEN KUNNEN AANBIEDEN ' 

Iedere bu|s wordt gegarandeerd 
met onze bekende volle garantie 

5Y3 2.25 ATP4 0.50 3S4 3.25
6H6 0.95 ID8 0.95 1S5 3.25
3A4 1.75 CV6 0.95 3A5 4.25
AR8 0.50 6Q/ 0.50 3Q5 2.75
1L4 3.— 1S4. 3.25 UY1 3.—
EBL1 5.25 17Z3 3.50 EM4 4 25
ECH3 4.75 1US 3.25 4Z1 2.75
ECH21 4.25 EBL21 4.25 EF22 4.25
4699 2.95 UCH21 4.25 OAC25 0.50
807 2.95 UBL21 4.25 DCH2S 0.50
AL4 4.75 EBF2 4.75 6C4 2.75
EL3 4.75 ECH4 4.75 EL34 7.50
EM34 4,25 AZ41 2.50 XFG1 7.50
PL21 f 4 75 636 f 3.— EF95 f 2.—
OA2 f 4.75 E92CC f 1.95 EC92 f 3.50 
Eikeitriode 955 f 1.50 85A1 f 2.— 

ECH42, EAF42, UAF42, EBC41 
UBC41, UABC80, PABC80, EBC81 
PY81 PY83, EBF80, EBF89, ECC81 
ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, 
ECH81, EF41, EF42. EF83, EF85 
EF89, EL42 PCC85 
DK91, DK92, DK96, 0F96, DAF91 
DAF96, DL91, DL92, DL94, DL96 
ECL82, PCL82, PCF80, PCF82 
PL82, ECF80, ECF82 

Kwikgelijkrichtbuls 
2000 V - 1000 mA 
Voor scoop of TV, NIEUWE BUIZEN 
Alléén afgehaald, wordt niet verzonden 
VCR517 f 4.50 Voet hiervoor f 1.— 
CV951 12% cm f 4.50 CV955 9 cm f 9.75
Monarch stereo wisselaar 4 snelh.
ook gewoon te gebruiken
8SR Stereo-element 
RELAIS
Hefdraaikiezer 3x100 cont. .. f 5.— 
stappenrelais 10 st f 1.95 30 st. f 3.95 
Relais 500 0, 1 contact 10 A f 2.75 
Tweeling-relais, 24 volt — f 2.— 
Telrelals, telt tot 9999 
Vlakrelais ................

Sukkel niet langer met 
uw oude kopjes!

f 195.—
ORIGINELE BOGEN KOPPEN 

LET OP ONZE PRIJZEN I I 
BOGEN stereo opn./weerg. kop
4-spoor ........
Spleet 3,5 mu

BOGEN normaal opn./weerg.kop
dubbel spoor .
Spleet: 3,5 mu

ALLES NIEUW - PRACHT UITVOE
RING - IN MU-METALEN HUIS I I

TV-chassis, grote uitvoering, .vol-auto- 
matisch (Philips) m. buizen en ofbulg-
spoelen. Zond. beeldbuis 
Beeldbuis 53 cm, AW 53/88, 110° 
Nieuw, doch m. kleine schoonheids
foutjes, m. volle garantie

f 225.— f 3.75

f 95.—
f 3.75Dit is de 

moderne DISCUS 
KANAALKIEZER 
met roterende 
schijf en de 
buizen PCC88 
en PCF80.
Prijs :

AEG bandrec.mot. 220 V, 15 W f 8.50 
Telefunken bandtellers v. ree. f 4.50 
Min. draai-C 1 X 480 pF *
Duo-C 2 X 500 
FM-duo 2 X ló Pp

f 30.— f 1.75 
f 0.85 
f 1.25

KANAALKIEZERS
Philips, klein model - NSF met fijn- 
regeling - moderne discus kan. kie
zer, plat model. Al deze kiezers zijn 
uitgevoerd met PCC88 en FCF80 Met
buizen. NIEUW ..............
HS-unlt 90°, 2ÜGÓ 
HS-unit AT 2016 = AT 2018 
HSP-unit AT2004 (70°)
HSP-unit 90° voor EY86

f 30.—
f 21.50 
f 14.75 
f 19.75 
f 14.75

Afbuigspoel, zond magneet 
Afbuigspoelen AT 1009/01 110° f 14.75 
Afbuigspoel 90° (Graetz) 
Afbuigspoelen

f 4.95 5-voud. draai-C 3—35 pF ker f 2.50

Amerik. koptelef, lichte uitv. f 1.75 
CELLEN
B250C100 f 3.50 B60 C600
B300C75 f 2.75 B30 C275
B250C60 f 1.95 M30 C900
AEG vlakcel E220C300 
Siemens blokcel 
%B390C260 f 5.— E220 C300 f 5.— 
E220C350 f 6.— E220 C400 f 7.— 
B 20 V, 6 A f 10.50 4000 V, 3 mA f 4.75 
Telefunken eindtrappen voor auto
radio m. compl. trillervoeding. 
met 1 X EL41 of EL84 - 6 volt f 42.50 
m. 1X EC92 + 2X EL84, 12 V f 52.50 
6 V synchr. triller
2 Volts triller synchroon ----- f 3.50
Nikkelijzer accu, 1,4 V 5AU .. f 4.75 
50 keramische C's + 50 R's f 2.50 
Microfoonverst. z bzn m. mike f 8.75 
Jones pluggen + contra, 8 p. f 0.50

f 3.95

f 9.75 
AT 1005 f 10.—

f 2.50

f 4.75 
f 1.95 
f 3.50 

f 4.75

AT 1006 f 10.—
TV-masker 43 cm, ongesp 
TV-masker (metaal) 43 cm 
Idem, plastic, 53 cm 
Beeldultgang 90°
Beeldblokfrafo ...................
Voet v. beeldbuis, duodecal 
2-dellg Philips TV-chassis .. f 5.— 
Losse trommel Ph. 12 kan. kiezer
met spoelen .....................
Beeidbreedteregelaar 
Coaxkabel (72 Q) per meter 
TV-BUIZEN nieuw In doos met garantio 
53 cm 70° 20HP4A 
Focusseermagneten 
Correctie-magneet

f 1.75 
f 3.50 
f 7.50

4.25 f 69.50 
f 7.50f 2.75 

f 1.—

f 4.75 
. f 1.50 

f 0.50 f 0.95
f 4.75 f 1.—

f 97.50
■-'!

f 6.50 
... f 1.50

1Saba afstandsbedienlngskabel. Nieuw 
In doos m. 7 m plastic kabel, bedie- 
ningskastje, (3 pot.meters) en noval-

f 4.50

;
.... hFM-antenne ............

3-el. LOPIK-ANTENNE 
10-el. breedband kan. 6—11 
15-e|. breedband kan. 6—11

Safe
plug. .... f 19.50 

f 22.50 
f 30.—

TV-kasten 43 cm, notert-kleur,
met masker .........................

]*
Siemens kam-relais, mln. mod, 6 V f 4.75f 14.75
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PERSONEELSADVERTENTIES
INGENIEURSBUREAU

De elektrotechnische afdeling van de

N.V. HOLLANDSCH IJZERMAGAZIJN v/h M. DE WILD
te Alkmaar

NICOLAI & LEBRET N.V.
(Elektro-Radïo-Groothandel)

zoekt in verband met uitbreiding van haar technische dienst eenUTRECHT

cadia-tec£mil(u$vraagt een

RADIO-MONTEUR die belast zal worden met het repareren en afleveren van 
Philips radio-apparaten, opname- en afspeelapparatuur en T.V.- 
ontvangers.

Diploma N.R.G. of een daaraan gelijkwaardige opleiding is nood
zakelijk. Leeftijd omstreeks 30 jaar. Ervaring opgedaan in een 
soortgelijke funktie geeft voorkeur.

voor haar servlcewerkplaats

Uitvoerige brieven niet op

gave van leeftijd, opleiding, 

referenties, enz. aan adres: 

Lucasbolwerk 18, Utrecht.

Eigenhandig geschreven brieven 
met uitvoerige gegevens worden 
onder nummer 191 ingewacht bij

Psychologisch Adviesbureau 
L. Deen en dr. J. G. H. Bokslag 
Nwe Binnenweg 474, R’dam.

HR.K. UNIVERSITEIT 

NIJMEGEN
Bij de AFDELING ELECTRO- 
NICA van de FACULTEIT 
der WIS- en NATUURKUNDE

iPiiilPglgf! kunnen geplaatst worden

RADIO-TECHNICI
en

LEERLING RADIO-MONTEURS
Sollicitaties met vermelding van leef
tijd, opleiding, behaalde diploma's, 
ervaring, verlangd salaris, e.d. kunnen 
schriftelijk worden gericht aan de di
recteur van de faculteit der wis- en 
natuurkunde, Driehuizerweg, 200, Nij
megen.

VINDEN Ch VERHELPEN

Uitgeverij WIMAR
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FRIDEN HOLLAND N.V.
OFFICE AUTOMATIONHOLLAND N.V, HOLLAND N.V.

WEGENS UITBREIDING VAN ONZE ONTWIKKELINGS AFDELING ZOEKEN WIJ

H.T.S.-ers Electrotechniek
Voor hen, die beschikken over ervaring in telecommunicatie of zwakstroomtechniek en belang
stelling hebben voor onze electrotechnische apparatuur (rekenmachines, factureermachines, pons-

band-apparatuur), zijn er vacatures bij

PRODUCTION ENGINEERING 
CUSTOMER- EN PRODUCT ENGINEERING 

SERVICE DIENST

Bovendien wordt aan hen, die hun opleiding juist beëindigd hebben, de gelegenhe d geboden als

TRAIN E E
grondige kennis op te doen van onze machines om daarna als engineer in één der ontwikkelings-

afdelingen geplaatst ie worden.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan Personeelsdienst FRIDEN HOLLAND NV., Postbus 21, Nijmegen
Telefoon K 8800 32944

WERKSPOOR r
m AMSTERDAM Het RADIOBIOLOGISCH INSTITUUT v. d. Gezond

heidsorganisatie TNO, Lange Kleiweg 139 te Rijs

wijk (Z-H), vraagt voor spoedige indiensttredingvraagt voor de afdeling Fysisch- en Dynamisch 
Onderzoek een jonge een

. S. - erMEDEWERKER
(NATUURKUNDE of ELECTRO)

Leeftijd tot 30 jaar

De werkzaamheden zullen bestaan uit hulp bij we

tenschappelijk onderzoek en ontwikkeling van elek

tronische apparatuur

die kan assisteren bij toepassing en ontwikkeling 
van electronisehe apparatuur.

Vereisten voor deze functie zijn: opleiding H. T. S. 
electrotechniek en belangstelling voor electronfca.

Schr. soll. te richten aan afd. Sociale Zaken van 
WERKSPOOR N V, Oostenburgermiddenstraat 62, 
Amsterdam-C.

Brieven met volledige inlichtingen te richten aan 

de Direkteur van bovengenoemd Instituut.

V. J

PERSONEELSADVERTENTIES in Radio Electronica bereiken
de gehele Nederlandse ELEKTRONISCHE SECTOR
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ersin multicore soldeer ■

i
oevat 5- ot 3-kornig Ersin vioetmiddel 
steeds juiste verhouding vloeimiddel-soldeer

geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. las uitgesloten 

5-kemlg tlnsoldeer

5

MENTOR
Knoppen, Pijlknoppcn, Entree'* 

Schelen, voor meetapparaten 
Fijn-grot ir,\(elknoppen. 

Losse vertragingen 
Flexiblc koppelingen,

Fabr. Ing. Dr. Pau| Mozar.

alleen leverb. in 1-lb cartonverpakklng
3-kernig tlnsoldeer ’c

alleen leverbaar op 7-lbs klossen

importeur voor Nederland :
TECHNISCH EN INDUSTRIËLE 

HANDELSONDERNEMIG INIERSTRASZ UCOn.v. v n
OEN HAAG - RIOUWSTRAAT 189Plant. Middenlaan 60-62, Amsterdam 741676 7 lijnen

BRRÊTJSS A.1317 Voll. geluidsinstallat. 
best. uit verst, ca 75 W, Isp, 
microf. m. verst, stand., al
les mst ca 30 m snoer. Het 
geh. in 2 afsluitb. koflers.

Luidspreker BASREFLEX KASTEN
OPRUIMING OVERJARIGE MODELLEN

70 ct p. regel. Abonnees gratis 
tot 1 regels; h *fj«* j°

ëim.keu*n tIke fclfndt rrfil lui! ( o.75

Kleur naar keuze — hoog 60, breed 68, diep 36 cm.
f 68.—

PERSONEEL
Op pootjes van 15 cmAangebod. z.g.a.n. Heathkit 

scope OL-1 en Taylor univer- 
seelmet. 120-A. Scholtinkstr. 
233, Losser, Overijsel.

Leerl. rad.monteur, 18 jaar, 
stud. v. rad.monteur N. R. G. 
bij P.3.N.A.,- zag zich gaarne 
gepl. in passend, werkkring. 
W. J. A. v. d. Vorst, Merel- 
straat 1Ó , Den Helder.

Hoekmodel, hoog 65, diep 55, uit hoek 27 cm. 
Pootjes 15 cm

Hoekmodel, klankzuil, hoog 156, breed 88, diep uit 
hoek 45 cm. Geschikt v. 3 10-inch-speakers f 87.—

Wanddikte 20 mm (vezelplaat) met eiken-fineer, 
kwartronde beukenlatjes klanksoreiding voor luid- 
spreker-opening.

f 36.—

A.1316. TV Futura-ll, bevat, 
chass, bzn, onderd. MW31-74 
alles nw. Prijs (totaal) f 80.-GEVRAAGD

Gevr. jrg 1957 v. -n£~ 
jrg '57, *58, '59 v. Radio Bul
letin, geb. of losse nrs. 
Den Haag, tel. 660091.

Aangeb. Philips HF-10, nwe 
Linquaphone cursus Engels, 
compi. Sam. f 150.— Ook 
afzond. Kijkduinstr. 181, Loos- 
duinen.

en

KOFFERS, 43X29X25 cm, geschikt voor inbouw van 
versterker en pick-up of luidspreker in afneembaar 
deksel, sluiting met sleuteltje en handvat. Door 
lang opgeslagen te liggen iicht'oeschadigd en ver-

f 10.50

G.1230. Handy sound rec.dek 
kl. def. geen bezwaar. A.1312 • KG-ontv. R109, 1,8 tot 

8,5 Mc. -F schema f 65.—
kleurdG.1315 Oscill. chassis, evt. 

m. kast, geschikt v. VCR97, 
hoog model.

ZOLANG DE VOORRAAD STREKT >

Handelsonderneming G E B R UG.1314 Marklin HO-mat. of 
compi. installatie.

EXAMENS NEDERL. 
RADIO - GENOOTSCHAP Telef. 31537TROMPLAAN 5 BREDAGevr. Buisvoltm. liefst Phil. 

GM 6008 o.i.d. v. Vliet, Van 
Heuven Goedhartstraat 84, 
Schiedam, tel. 010-63420.

In het najaar 1960 zullen de 
schriftel. examens als volgt 
worden gehouden:

Radiomonteur 10 oct. 1960

Uw vestigingsdiploma
hebt u straks beslist nódig. Vraag daarom onze 
gratis GIDS VOOR ZELFSTUDIE - ELEKTRO, RADIO, TV. 
Een overzicht van de examen-eisen en opleidingen 
voor Radiodetailhandelaar, Elektrotechnisch Instal
lateur, Elektro-winkelier, Radiotechnisch Installateur 
en voor Televisiedetailhandelaar. Het verplicht u 
tot niets ! Op aanvraag ontvangt u ook gratis onze 

Gids voor zelfstudie - V.E.V. en N.R.G. 
Een Gids naar' uw vakdiploma.

AANGEBODEN

A.1319 Phil. TV-ontv. 17TX120U 
rn. nwe kast f 225.—.
A.1318 Onderd. v. transistor- 
rad., bandrec. en TV. Los 
record.deck. Phil. bandrec.

Radiotechn. 17 oct. 1960

Aanmelding uiterlijk 15 sept. 
door inzending van een aan
meldingsformulier, dat door 
het secretariaat op aanvraag 
wordt toegezonden.

Secr. Examencommissie NRG 
v. Geusaustr. 151, Voorburg 
Tel 070-722017.

10 W verst, en gram. 200 st. 
onderd. vraag lijst.

STEEHOUWER - V.L.S.0.Aangeb. Philips HF 10 verst, 
z.g.a.n. Dr Barthema, Marine 
Hospitaal Overveen. Tuinlaan 185, Schiedam, Tel.'010 69712
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Er is een
"SCOTCH” GELUIDSBAND

voor elk doel!

Wat U ook op de band wilt opnemen: een mooi con
cert, boeiend hoorspel of spannende reportage van 
de radio... de muzikale prestaties van Uw kinderen 
de gestamelde eerste woordjes van Uw allerjongste 
kleuter... de ontroerende toespraak van oom Henk 
tot het jonge bruidspaar... een 'gesproken brief' aan 
Uw kinderen of kennissen in het verre land... er is 
een 'SCOTCH' geluidsband, die alles LEVENSECHT 
voor U vastlegt I
'SCOTCH' geluidsband geeft 100% voldoening, 
ook aan de meest verwende bandrecorder-amateur. 
Elk geluid, hoe fijn ook, wordt gaaf en zonder ver
vorming weergegeven. U kunt kiezen uit 6 soorten 
band... Uw handelaar zal U gaarne bij Uw keuze 
adviseren.

1 • t

Ged. MerkScotch
BRAND

GELUIDSBAND
Alleen vertegenwoordiging: 
INELCO - HOLLAND N.V. 
Bilderdijkkade 109, A'dam-W.

=111111111111111111111111111111111111111111111 m 1111111111111111111111111111111111111111111111=

| BEZOEKT ONZE STAND Nr. 152 op de FIRATO te | 
= Amsterdam! Gaarne zullen wij U daar alle gewenste E 

inlichtingen over “SCOTCH’ geluidsbanden verstrekken =
3iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii=
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band draagt dit kenmerkDe beste
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De naam BASF op de band geeft U zekerheid. Dit kenmerk 
betekent dat iedere band, voordat U hem koopt, op zijn 
electro-acoustische eigenschappen is gecontroleerd. De 
hoge coërcitiefkracht van de magnetische laag maakt het 
mogelijk, ook bij lage snelheid, het totale frequentie- 
bereik van de recorder te benutten.

De bandtypen LGS en PES kunnen bij alle bandsnelheden 
worden gebruikt, ook op vierspoorrecorders.

MAGNETOPHONBAND BASF heeft een extra-glad opper
vlak waardoor een feilloze weergave wordt bereikt. De 
band wordt stofvrij in dichtgelaste LUVITHERM-zakjes 
verpakt, in de bekende rode draaicassette geleverd.

Vraag Uw handelaar om brochure met prijslijst.

L U D W G S H A F E N A . R H E I N

IMPORTEUR: N.V. COLOR-CHEMIE, ARNHEM, POSTBUS 19
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